ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
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АД <= Большой Кремлевский дворец. Здесь проходила 
работа У! Всесоюзного съезда Краснознаменного Доб- 
ровольного общества содействия армии, авиации и флоту. 
Съезд продемонстрировал тесную сплоченность многомил- 
лионного оборонного Общества вокруг Коммунистической 
партии Советского Союза. 

Среди делегатов съезда ДОСААФ, представлявших все 
союзные республики, края, области, многие организации 
патриотов крупнейших строек, промышленных предприя- 
тий, колхозов, совхозов, учебных заведений, коллективы 
спортсменов Общества, были и те, кто руководит на ме- 
стах радиолюбительским движением, радиоклубами, кол- 
лективами радиоспортсменов. Наш фотокорреспондент 
Г. Никитин в дни работы съезда сделал несколько снимков 
в Большом Кремлевском дворце. 

На фото вверху справа: летчик-космонавт СССР, Герой 
Советского Союза В. В. Горбатко и первый секретарь 
ЦК ВЛКСМ Е. М. Тяжельников среди делегатов съезда. На 
фото в центре: начальник Елецкого радиоклуба ДОСААФ 
Н. И. Раевский (слева) и начальник Ивановского областного 
радиоклуба ДОСААФ А. С. Карминов. На фото внизу сле- 
ва: группа делегатов из Удмуртской АССР, а справа — де- 
легаты и гости съезда с Украины (слева направо): 
В. М. Рожнов, В. А. Лазько, В. В. Костинов и Н. М. Тарта- 
ковский. 


ПРЕДМЕТОМ ОСОБОЙ ЗАБОТЫ ДОСААФ, КАК НАДЕЖНОГО ПОМОЩ- 
НИКА И РЕЗЕРВА ВООРУЖЕННЫХ СИЛ, И В ДАЛЬНЕЙШЕМ 
ДОЛЖНА БЫТЬ ПОДГОТОВКА МОЛОДЕЖИ К ВОЕННОЙ СЛУЖБЕ. 


Из привететвля ЦК КПСС УП Веесоюзному съезду ДОСААФ 


ВЫПОЛНИМ РЕШЕНИЯ 
У! СЪЕЗДА ДОСААФ! 


УП Всесоюзный съезд Краснознаменного Доб- 
ровольного общества содействия армии, авиации 
и флоту наметил большие и ответственные зада- 
чи, вытекающие из решений ХХ!У съезда КПСС, 
направленные на дальнейшее совершенствование 
оборонно-массовой работы в коллективах трудя- 
щихся, особенно среди молодежи, повышение ка- 
чества подготовки специалистов для армии и на- 
родного хозяйства, развитие военно-технических 
видов спорта, в том числе и радмоспорта, 

Если говорить конкретно, мы должны в 1972— 
1975 годах подготовить из числа радиоспортсме- 
нов 650 мастеров и 1450 кандидатов в мастера 
спорта СССР, сотни тысяч спортсменов-разрядни- 
ков. Мы должны выделить из своих рядов тысячи 
общественных инструкторов, тренеров, судей по 
радиоспорту, чтобы сделать радиолюбительство 
по-настоящему массовым, чтобы привлечь в его 
ряды новые отряды молодежи. 

Учитывая, что предметом особой заботы 
ДОСААФ, как говорится в приветствии ЦК КПСС 
УП съезду оборонного Общества, должна быть 
подготовка молодежи к военной службе, наши 
радиоклубы и федерации решили: 

— создать в каждом из радиоклубов секции 
по работе с молодежью, сформировать из числа 
допризывной молодежи не менее двух юноше- 
ских команд по каждому виду радиоспорта; 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


РАДИО :.-:- 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУВЯРНЫЙ 


РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИздиЕТСЯ с 1924 гадя 


ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СССР.И ВСЕСОЮЗНОГО 


ОРДЕНА КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ДОБРОВОЛЬНОГО 
ОБЩЕСТВА СОДЕИСТВИЯ АЭМИИ, АВИАЦИИ И ФАОТУ 


— помочь первичным организациям, учебным 
пунктам, школам, спортивно-техническим клубам, 
особенно в сельских районах, организовать ра- 
диоспортивные коллективы, открыть любительские 
радиостанции; ; 

— открыть в радиоклубах лектории для мопо- 
дежи по пропаганде достижений радиоэлектро- 
ники; 

— создать радиолаборатории дпя разработки 
электронных обучающих устройств, которые мо- 
гут найти применение в учебных организациях Об- 
щества. 

Эти и другие обязательства берут на себя кол- 
лективы наших радиоклубов и федераций радис- 
спорта, включаясь во Всесоюзное социалистиче- 
ское соревнование, в борьбу за достойную встрс- 
чу знаменательной даты — 50-летия образования 
Союза Советских Социалистических Республик. 

Мы, делегаты УП Всесоюзного съезда | 
ДОСААФ, обращаемся к вам, работники штатных 
радиоклубое, спортивно-технических клубов, к 
вам, руководители радиолюбительских коллекти- 
вов первичных организаций, к вам, активисты! фе- 
дераций радиоспорта, ко всем радиолюбителям 
с призывом всемерно активизировать свою рабо- 
ту, исходя из задач, поставленных съездом 
ДОСААФ, наметить новые рубежи, которые допж- 
ны достигнуть через год, два, к концу пятилетки 
клубы, федерации, первичные организации, что- 
бы превратить радиолюбительство в подлинно 
массовое узлечение нашей молодежи, чтобы вче- 
сти свой достойный вклад в претворение в жизнь 
решений УП съезда ДОСААФ. 


Делегаты УП Всесоюзного съезда ДОСААФ: 


Букин А. Г., начальник Карагандинского областно- 
го радиоклуба ДОСААФ, Глотова А. А., началь- 
ник коллективной радиостанции (УКОААА) Крас- 
ноярского радиоклуба ДОСААФ; Голикова Л. И., 
начальник Анжеро-Судженского радиоклуба 
ДОСААФ; Карминов А. С., начальник Ивановского 
сбластного радиоклуба ДОСААФ; Раевский Н. И., 
начальник Елецкого радиоклуба ДОСААФ; Рож- 
нов В. М., начальник Донецкого областного ра- 
гчоклуба ДОСААФ; Тартаковский Н. М., предсе- 
детель федерации радиоспорта Украинской ССР, 


ГОВОРЯТ ДЕЛЕГАТЫ СЪЕЗДА 


Сейчас в организациях Всесоюзного Доброволь- 
ного общества содействия армии, авиации и флоту 
пдет большой деловой разговор: на пленумах ЦЕ 
ДОСААФ союзных республик, крайкомов, обкомов, 
горкомов, на собраниях актива намечаются конкрет- 
ные плавы по выполнению задач, поставленных Цент- 
ральным Комитетом КИСС в приветствии УП съезду 
ДОСААФ, разрабатываются мероприятия по прет- 
ворению в жизнь решений УИ съезда. 

Бо мпогих организациях Общества проходят встре- 
чи с делегатами съезда, на которых они делятся 
своими впечатлениями, разъясняют смыел приня- 
тых решений. Состоялась ветреча с делегатами и 
гостями съезда ДОСААФ и в редакции журнала 
«Падно». В ней приняли участие начальник Сверд- 
ловского радиоклуба ДОСААФ И. Е. Дедюлин, 
председатель Федерации радиоспорта Украпны 
Н. М. Тартаковский, начальник Елецкого образцо- 
вого радиоклуба Н. И, Раевский, Карагандинского 
радиоклуба А. Г. Букин, Ивановского радиоклуба 
А. С. Карминов, Донецкого образцового радпоклуба 
В.М. Рожнов, начальник коллективной радиостанции 
Прасноярского радиоклуба А. А. Глотова, начальник 
Харьковского радноклуба В. А. Лазько и другие. 

Напих гости во время беседы высказали много ин- 
тересных мыслей о дальнейнем развитии радиолю- 
бительского движения в нашей стране, которое играет 
все более активную роль в подготовке молодежи 
к службе в армии, 

Борьба за массовость, за повышение мастерства, 
за новые победы на международной арене, подчерк- 
нули гости, — вот гелзральная линия в радиоспорте 
па ближайшие годы, которая вытекает из решений 
УП Всесоюзного съезда ДОСААФ. 

Участники встречи в редакции рассказали 
0б опыте работы своих радпоклубов ип федера- 
ций радиоспорта, о той помощи, которую оказы- 
вают работники и актив клубов в развертывании 
радиолюбительства в первичных организациях 
ДОСААФ, в спортивно-технических клубах. Тысячи 
радиокружков и юношеских спортивных команд в 
школах, молодежные общественные конструкторс- 
кие бюро на заводах. новые коллективные радиостан- 
ции и лаборатории в  спортивно-технических 
клубах — таково должно быть конкретное вопло- 
щение в жизнь решений УП съезда ДОСААФ, 

Наниг гости особое внимание уделили вопросам 
улучиения качества подготовки специалистов для 
Вооруженных Сол. Важным фактором, способствую- 
щим решению этой задачи, по их мнению, являстся 
создание и внедрение элентровных обучающих 
устройств, оборудование классов средствами для 
программированного обучения. К разработке таких 
устройств необходимо шире привлекать радиолю- 
бителей-понструкторов. 

На встрече и редакции делегаты съезда рентили 
обратиться к коллективам радиоклубов, фодерациям 
радиоспорта, радиолюбительской общественности с 
призывом активно включиться в социалистическое 
соревнование по претворению в жизнь решений 
УИ Всесоюзного съезда ДОСАА. 

На страницах этого номера мы публикуем это обра- 
щение, а также беседы наших корреспондеятов с 
делегатами УП съезда ДОСААФ по наиболее акту- 
альным проблемам дальнейшего подъема раднолю- 
бительского движения. 
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ЗА МАССОВОЕ 


ПОСТОЯННОЕ ПАРТИЙНОЕ ВНИМАНИЕ 


И, И. МЕЩЕРЯКОВ, 
заведующий отделом Липецкого обкома КПСС 


ЦК КПСС в приветствии УП съезду ДОСААФ вы- 
разил твердую уверенность в том, что организации 
ДОСААФ под руководством партийных органов, в тес- 
ином содружестве с Лецинеким комсомолом, профеою- 
зами, спортивными и другими общественными органп- 
зациями будут и виредь еще с большей эмергией совер- 
шенствовать оборонно-массовую работу в коллекти- 
вах трудящихся и учащейся молодежи, развивать во- 
енно-технические виды спорта, повышать качестго 
подготовки специалистов дая армии п народного хо- 
зяйства, На решение этих задач мы нацеливаем сейчас 
внимание наних дослафовских организаций. 

Коллектив областпого радиоклуба ДОСААФ, кото- 
рым многие годы руководит делегат УП съезда ДОСААФ 
Иниколай Иванович Расиский, много делает для того, 
чтобы дать нашей армии хороших специалистов. В клубе 
умело сочетается учебиая, воспитательная и спортивная 
работа. Здесь постояниое внимание, особенно после 
УИ съезда ДОСААФ, уделяется молодеяхи. Работниками 
клуба на общественных ипачалах создана юношеская 
радиоспортивная школа, в которой обучаются ныне 
7) человек. 

Радпоклуб ведет работу среди допризывной молодс?ки 
ие только в своих стенах, но и и тиколах, ваешкольных 
учреждениях, па заводах. Хороший раднолюбитель- 
ский коллектив создан в школе № 38 Липецка. Нашли 
своп формы работы © молодежью, интересующейся ра- 
диотехиикой, первичные организации ДОСААФ ПНово- 
линецкого металлургического, Гракторного, Елецкого 
элементного заводов, завода «Свободный сокол». 

Однако нас не могут удовлетворить прежние масиг- 
табы радиолюбительства и пропагавды радиознаий. 
Наша рабочая и сельская молодежь, больнитнство уча- 
щихся стариих классов должны иметь самую широкую 
возможность овладеть знаниями основ этой перснек- 
тивной области науки и техники, заниматься радиотех- 
пикой практически. А для этого нет лучшей формы, 
чем радиолюбительство. Поэтому мы намерены в по- 
мои, досаафовским организациям подключить проф- 
союзные и колхозные клубы, дома культуры, школы и 
все без исключения пнеикольные учреждения, чтобы 
сделать радиолюбительство подливио массовым увле- 
чением нашей молодени. 


РАДИСНРУМНИ — ВССМ ШНОЯАМ! 


ИКБАЛХОН ТОХТАХОДЖАЕВА 
заместитель министра иросвещения Узбекской ССР 


В последнее время у нае в Узбекистане значительно 
активизировалась оборонно-массовая работа в шко- 
лах. Это объясняется прекде псего введением началь- 
пой воснной подготовки. Появление в пихолах военных 
руководителей приветствуется всеми педагогами. Это, 
как правило, бывалые люди, офицеры ланаса, имею- 
щие больнюй оныт работы © людьми, пользующиеся 


ГОВОРЯТ ДЕЛЕГАТЫ СЪЕЗДА 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО! 


заслуженным авторитетом у школьников. Они пазна- 
чаются на должности заместителей директоров школ 
ино воснитательной работе. 

Благодаря их инициативе во многих школах респуб- 
лики появились классы и кабинеты технического обу- 
чения, различные технические кружки. Школьники 
стали изучать радиодсло, занялись конструпрованием 
радиоаинаратуры, радноспортом. 

К большому сожалешию, в школах республики пока 
еще недостаточно радиокружков, коллективных радио- 
станций, команд по радиоспорту. У вас не хватает 
руководителей таких коллентивов, а главное, нет ма- 
териальной базы. Иногда мы получаем списанную ра- 
диоаппаратуру. Но она, как правило, поступает к нам 
в нсукомплектованном виде, нередко неисправной. На- 
ладить тот или иной прибор школьники своими силами 
не могут. Вот и стоит он в техническом плассе без при- 
менения. Я уже не говорю о приемопередающей аппа- 
ратуре для школьных коллективвых станций или при- 
емпиках для «охоты на лис». Их почти нет в школах 
Узбекистана. 

Мне кажется, назрела пеобходимость централизо- 
ванно снабжать школы определенным вабором радио- 
приборов и радиодеталей. Вот тогда можно было бы 
успешно проводить обучение школьников основам ра- 
днотехники, повсеместно развивать радиоспорт и лю- 
бительское конструирование. 


ТОН ЗАДАЕТ МОЛОДЕЕ 


И. П. СТУПИЦКИЙ, 
секретарь Крымекого обкома ЛКСМУ 


Организации комсомола и ДОСААФ Крымской об- 
ласти, работая в тесном содружестве и под руководет- 
вом партийных органов, за последние годы добились 
неплохих результатов в развитии радиолюбительства. 
Выступая на страницах журнала «Радно», об этом хоте- 
лось бы сказать особо. 

Наша область стала одной из ведущих на Украине 
по массовости радиоспорта. Именно благодаря этому, 
У нас выросль радиоспортемены, достижениями кото- 
рых мы теперь по праву гордимся. 

Так, студентка Севастопольского приборостроутель- 
ного института комсомолка Евгения Ившина уже два- 
Ээжды завоевывала звание чемппонки Советского Союза 
среди девушек по скоростному приему и передаче ра- 
диограмм, юный спортсмен комсомолец Апатолий Про- 
зоров защищал честь сборной Украины но радиомного- 
борью и т. д. Вместе с нашими прославленными вете- 
ранами радиоспорта, такими, как мастера спорта СССР 
Ю. Черкассов, А. Иванюк, А. Рыженко, А. Качан, 
В. Разумов и другими, молодежь внесла большой вклад 
в победы крымских радиолюбителей на республиканс- 
ких и всесоюзных соревнованиях. 

За последиие годы в Нрымекой области воспитано 
свыше 20 мастеров спорта СССР и кандидатов в мас- 
тера, десятки перворазрядников, сотни радистов вто- 
рого и третьего разрядов. Неводнократными призерами 
первенств Украины являются наши радисты-скорост- 
ники, коротковолновики и ультракоротковолновики, 
«охотники на лис», Имена крымчан почти всегда встре- 


чаются среди лауреатов творческих конкурсов радно- 
конструкторов. 

Широкий отклик среди радполюбителей страны полу- 
чил своеобразный поход крымчан за открытие в каж- 
дом районном спортивно-техническом клубе ДОСААФ 
коллективной радиостанции. У нас в Крыму коллек- 
тивные радностанции работают теперь во всех СТК об- 
ласти. 

Коллективные радиостанцин спортивно-технических 
клубов стали настоящими центрами подготовки ко- 
манд по всем видам радпоспорта. Взять, к примеру, 
Старо-Крымский СТК. Здесь готовят коротковолно- 
виков н ультракоротковолновиков, радистов-скоростии- 
ков, многоборцев, «охотников на лис». 

В приветствии ЦК КПСС УИ съезду ДОСААФ, в резо- 
люции съезда поставлены большие задачи по дальнейшо- 
му совертенствованию оборонно-массовой работы и раз- 
витию военно-технических видов спорта, в том числе 
и радиоспорта. В решении этих задач в тесном содру- 
жестве с организациями ДОСААФ активное участие 
принимают комсомольские организации Крымской об- 
ласти, 


МАССОВОСТЬ —ПРЕЖДЕ ВСЕГО! 


Л. И. ГОЛИКОВА, 
начальник Анжеро-Судженекого городского радиоклуба 
ДОСААФ 


Наш город молод. Однако радиолюбительское дви- 
жение у нас имеет свои традиции. В Анжеро-Судженске 
ость большой актив спортсменов, вокруг которых со- 
бирается все больше и больше молодежи. В последнее 
время мы стали больше уделять внимания радполюби- 
телям. И вот результат; число членов клуба за пол- 
года удвоилось и теперь составляет около ста человек. 
В клубе работают три секции: КВ и УКВ, приема и 
передачи радиограмм, многоборья радистов, которое 
имеет уже немало приверженцев. На протедших област- 
пых соревнованиях анжеросудженские многоборцы 
заняли второе место. 

Еще очень многое нам предстоит сделать, чтобы радио- 
любительство в нашем городе стало поистине массовым. 
Прежде всего мы должны добиться лучшего помещения 
для радиоклуба. Пока мы ютимся в двух комнатах. Нам 
нужен тренировочный класс для радистов, более под- 
ходящая комната для клубной радиостанции (ОКЭОАК). 

Сейчас в городе 17 радиостанций, из них только две 
коллективные. Понимаем, что это очень мало. Будем 
стараться усилить пропаганду радиолюбительского дви- 
жения среди молодежи, особенно в школах, помогать 
первичным организациям в создании радиокружков. 

УП съезд ДОСААФ призвал нас шире развивать твор- 
чество радиолюбителей-конструкторов. Пока наши дос- 
тижения в этой области явно небольшие, Хотя в пронт- 
лом году, участвуя в областной выставке творчества 
радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, работы на- 
ших умельцев были отмечены дипломами. В настоящее 
время считаем своей первоочередной задачей создание 
общественного конструкторского бюро. Это решит мно- 
гие наши проблемы. Наконец мы сможем иметь собет- 
венную аппаратуру для 4охоты на лис». Тогда ваши 
юноши и девушки начнут заниматься этим увлекатель- 
ным видом спорта. 


РАДИО № 3, 1972 г. & 3. 


РЕШЕНИЯ 
ХХ!И СЪЕЗДИ КПСС — 
В НИЗНЫ! 


ГАРМОНИЯ 


современном обществе люди, рас- 

ширяя свои, данные природой, 

возможности, создают зерных 
себе помощников — машины*.С каж- 
дым годом их число растет. В на- 
стоящее время в среднел на каждого 
жителя Земли приходится около 
100 технических устройств. Расши- 
ряются и функции машин; сейчас 
они помогают человеку выполнять 
не только физические, по и ряд 
умственных операций. 

Все более широкое применение 
сложных машин приводит к тому, 
что непрерывно изменяется сам труд 
человека. 

Возьмем, к примеру, летчика, Он 
управляет самолетом с помощью 
автоматики и приборов. Количество 
средств контроля и управления, 
которыми оснащен современный лай- 
нер, за последние 80 лет увеличилось 
примерно в 10 раз и превышает 
сейчас 600! И зто неслучайно. Ведь 
из-за увеличения скоростей полета 
время, которым располагает экипаж 
для принятия решений и выполнения 
необходимых операций, за этот же 
период уменьшилось в два-три 
раза. А человек и его возможности 
за это время по-существу остались 
прежними. Таким образом функции 
летчика по управлению полетом 
резко изменились. Труд летчика 
ныне носит характер оператсрской 
деятельности, связанной с дистан- 
ционным управлением различными 
объектами и процессами. 

Резкое усложнение современных 
машин породило и ряд принципи- 
альных проблем, которые ждут ре- 
шения. Конструкторам при создании 
новых машин теперь уже нельзя 
руководствоваться только субъектив- 


ными представлениями, установив- 
шимися традициями и интуицией, 
а эксплуатационникам, используя 


машины, не обойтись без специаль- 
ного, каучно обоснованного отбора 
и подготовки (тренировки) опера- 
торов. Ныне, как показал опыт, 
применение машин не может быть 


* Понятием емапииа» мы объединяем 
все технические устройства, иредназиа- 
ченные для преобразорания материи, 
энергии, информации. 
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«Обеспечить в новом пятилетии: дальнейшую разработку про- 
блем теоретической и прикладной математики и кибернетики 
для более широкого применения в народном хозяйстве мате- 
матических летодов и злектронно-вычислительной техники...» 


Из Директив ХХ! съезда КПСС по пятилетнему плану развития 
народного хозяйства СССР на 1971 —1975 годы 


ЧЕЛОВЕКА И МАШИНЫ 


Профессор В. ДЕНИСОВ 


Коротко о новой науке 
эргономике ® Комплекс 
„оператор-машина - среда“ 
Ф Что такое эргатическая 


система! ® 
эффективным без рекомендаций инау- 
ки, которая разрабатывает основы 
взаимодействия человека с техникой. 
Такая наука в настоящее время 
находится в стадии становления и 
называется она эргономикой. 

Специалистами эргономики уже 
исследованы многие положения, на- 
правленные на улучшение свойств ма- 
шин, на «подгонку» их параметров к 
возможностям оператора, Исследова- 
ния человека» как управляющего и 
решающего звена сложной эргатиче- 
ской ° системы **, позволили опре- 
делить необходимые качества, ко- 
торыми должны обладать операторы, 
и зести целенаправленные трени- 
ровки их. Кроме того, много де- 
лается для того, чтобы определить 
наилучшие условия внешней среды, 
в которой происходит взаимодейст- 
вие оператора с машиной. В конеч- 
ном итоге все эти работы направлены 
на совершенствование трудовых про- 
цессов людей, на повышение про- 
изводительности труда, улучшение 
качества продукции и снижение ее 
себестоимости. 

Таким образом предметом иссле- 
дования специалистов по эргономике 
является не человек как таковой — 
это дело антропологов. Не изучают 
они отдельно и машину — это забота 
конструкторов. Их интересует ком- 
плекс зоператор — машина — сре- 
да», представляющий собой сложный 
и противоречивый объект, в котором 
лишь разумный, научно обоснован- 
ный компромисс между требова- 
ниями, предъявляемыми к оператору, 


** Эртатической системой принято на- 
Зыпать такую замкнутую систему, в кото- 
рой человек осуществаяет функции упра- 
ванющего и решающего звеца. 


к технической части системы и к 
внешней среде, может обеспечить 
максимально возможную эффектив- 
ность и надежность системы в целом, 

В конечном счете задачей эрго- 
номики является разработка методов 
и принципов такой «подгонки» тех- 
ники к человеку и выбора пара- 
метров среды, чтобы поставить че- 
ловека в наиболее благоприятные 
условия для работы, освободить его 
от утомительных монотонных дей- 
ствий. 

Основными проблемами, решением 
которых занимается эргономика, яв- 
ляются: разработка и обоснование 
общих и частных требований к ап- 
паратуре, которые должны выпол- 
няться конструкторами при создании 
машин, и определение правильного, 
разумного разделения функций в 


комплексе оператор — машина — 
среда. 
Рациональное разделение функ- 


ций позволит решить новые вопросы, 
поставленные практикой, такие, как 
проектирование деятельности чело- 
века, определение его места в 
комплексе, нахождение оптималь- 
ного способа выполнения им работы. 
Эргономики должны дать рекомен- 
дации, например, в каких случаях 
оператору рациональнее участвовать 
в процессе производства последова- 
тельно с машиной, а в каких — 
параллельно с ней. 

В сложных системах управления 
работа оператора иногда требует 
одновременного выполнения несколь- 
ких функций. Не вызывает никакого 
сомнения, что такой ззагруженный» 
оператор может ошибаться чаще, 
и тогда комплекс «оператор — ма- 
шина — среда» выйдет из оптималь- 
ного режима. Чтобы избежать этого, 
при проектированин деятельности 
оператора ему следует оставить лишь 
исполнение такого количества опе- 
раций в каждый момент времени, с 
каким он сможет успешно спра- 
виться, а злишние» передать другим 
операторам или зпереключить» на 
автоматы. 

Так, экипажу при посадке само- 
лета необходимо одновременно уп- 
равлять самолетом, вести связь с 
наземными пунктами, следить за 


окружающим пространством, наблю- 
дать за земными ориентирами и 
решать многие другие задачи. Ясно, 
что одному летчику без помощи 
автоматов или других людей с таким 
количеством задач не справиться. 
Именно поэтому в экипаж лайнеров 
входят: два пилота, штурман, радист, 
бортинженер, а управлять полетом 
истребителя летчику помогают ав- 
томаты, да и наземные службы, 

Но насколько оптимально коли- 
чество экипажа современного воз- 
душного лайнера? Каким ему быть 
в самолете будущего, в космическом 
корабле? Сколько операторов спра- 
вятся с управлением цеха-автомата? 

Для ответа на эти вопросы эрго- 
номика использует различные методы 
исследования. 

Оператор в комплексе, как пра- 
вило, выполняет многие функции; 
наблюдение, распознавание, слеже- 
ние, вычисление, логическое суж- 
дение, импровизацию, прогнозиро- 
вание, анализ событий и так далее. 
Поэтому его деятельность может 
быть представлена с позиций вве- 
денного в кибернетике понятия так 
называемого +черного ящикае, +Чер- 
ный ящику в этом случае представ- 
ляет собой абстракцию, отражающую 
отношение исследователя и объекта. 
При этом исследователя интересует 
лишь совокупность сигналов на входе 
и ответных реакций на выходе. 

В других случаях оператор рас- 


сматривается как получатель и пе- 
редатчик информации. Тогда при 
исследованиях используются методы 
теории информации, изучающей ко- 
личественные характеристики инфор- 
мации и математические методы про- 
ектирования процессов ее передачи 
и обработки. 

Однако для эргономики важно не 
столько количество информации, 
сколько ее операторская значимость. 
Без этого нельзя решить многие важ- 
ные для практики задачи. Эргоно- 
мика должна создать методы расчета 
комплекса «оператор — машина — 
среда» такие же точные, какие су- 
ществуют в теории информации, 
механике, автоматике. Для этого 
понадобится и подходящий матема- 
тический аппарат, который учитывал 
бы универсальность и пластичность 
«характеристики» оператора, измен- 
чивость его работоспособности под 
влиянием внешних воздействий, за- 
висимость роли человека в комплексе 
от свойств и совершенства техни- 
ческих элементов ит. д. Но в период 
становления эргономики успешно 
могут быть применены и менее точ- 
ные, приближенные методы решения 
задач, например, на кибернетических 
моделях, которые позволят судить 
о поведении рассматриваемой си- 
стемы в интересующих нас ситуа- 
циях, 

Разработка единой методики мо- 
дельного эксперимента, создание ти- 


повых, базовых конструкций моде- 
лирующей аппаратуры — одна из 
главных проблем современного этапа 
развития эргономики, В модели ком- 
плекса, конечно, весьма трудно отоб- 
разить функции человека. Велик 
соблазн упростить его роль в системе 
«человек — машина—среда», свести ее 
до уровня чотдельного автоматиче- 
ского звена». Однако возможности 
человека многообразны, он обладает 
способностью адаптации, легко обу- 
чается, может прогнозировать си- 
туацию, распознавать образы ит. д. 
Поэтому упрошенно отобразить его 
функции не удастся. Но, несомненно, 
с развитием эргономики будут най- 
дены совершенные методы, позво- 
ляющие разрабатывать, исследовать 
и выбирать из различных вариантов 
и эксплуатировать такие комплексы 
«оператор — машина — среда», ко- 
торые ближе всего будут соответ- 
ствовать требованиям практики. 
Эргономику нельзя рассматривать 
как чузкую» науку. Она призвака 
решать многие проблемы на «разных 
уровнях» и одинаково необходима 
конструктору, создающему новые 
сложные системы, технологу, разра- 
батывающему технологические про- 
цессы, организатору производства, 
внедряющему новую технику. Ею 


должны быть вооружены все, кто 
связан с решением задач техниче- 
ского прогресса, определенных 


ХХГУ съездом КПСС. 


Дайте 
нам 


Й 
ЛУ! 


переполненном зале стояла ти- 

шина. Оратор — человек сред- 

них лет, говорил с явным азар- 
том и увлеченностью. Люди слушали 
по-разному. Одни сочувствовали го- 
ворящему, другие — относилиеь с 
недоверием, третьи — были озада- 
чены. Трудпо сразу поверить, что 
будущее их предприятия, нарисоваи- 
ное директором — Рудольфом Яно- 
вичем Денисовым, реально: ведь речь 
шла о коренной перестройке, широ- 


ком использовании вычислительной 
техники, телевидения, радносвязи, 
пиевмопочты и так далее... 

Шесть лет назад состоялось это 
памятное собрание, на котором Ру- 
дольф Янович образно рассказал о 
планах реконструкции Рижской оо- 
тово-торговой конторы Центросоюза 
пи Латпотребсоюза. Ныне — это пред- 
ириятие с годовым товарооборотом 
более 1400 миллионов рублей. 

Именно тогда все и началось. На 
предприятии довольно скоро по- 
явился первенен технического пере- 
вооружения — электронная вычиели- 
тельная машина «Минск-22». Правда, 
спачала она стояла сиротливо, ра- 
ботники с трепетом и надеждой смот- 
рели на ото недосягаемое совершен- 
ство. Как использовать богатейшие 
возможности машины? Что считать 
и как считать? Спросить совета было 
не у кого. В Риге впервые решили 
использовать ЭВМ лля автомати- 
зации торгово-расчетных операций. 
Вот и пришлось ива тода думать, 
исследовать, разрабатывать програм- 


мы, подгонять «под мапнигу» доку- 
ментацию. обучать сотрудников и 
так далее. Конечно, пе вое шло 


гладко: были и удачи, и промахи. 


Случалось, некоторые не выдержи- 
вали ломки установивигихся навыков 
и представлений. 

Сейчас ото позади. В конторе 
создана и действует автоматизирован- 
ная система управления. Оиа объе- 
динила сложное и обширное хозяй- 
ство предприятия в единый организм, 
четко и быстро реагирующий на 
управляющие команды, в котором 
быстро и надежно передаются потоки 
информации от одного звена к дру- 
тому. Топерь в полную загрузку 
работает вычислительный центр. Опе- 
ративное руководство подразделе- 
ниями помогают осуществлять раз- 
личные виды связи, включая про- 
мышлениое телевидение. Начинает 
работать и пиевмопочта. Все эти 
достижения — плод творчества по- 
настоящему преданных делу людей. 
Тенерь уже можио нодечитать сэко- 


номленные деньги и силы. И падо 
сказать, рижанам есть чем похва- 
статься. В 1970 году получепный 


ими окономический эффект составил 


138 тыс. руб. Если раньше здесь 
работало ‘около 1200 человек, то 
теперь с большим объемом справля- 


ются 50. Вместо 98 бухгалтеров в 
конторе трудятся 25, 
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Для того, чтобы понять, какую 
сложную задачу принглось репиуть 
работникам конторы, нужно пред- 
ставить себе — что ке такое оптовая 
торговля. Иуть любых товаров от 
изготовителя до прилазка магазина, 
как правило, бывает ие прямым, 
ведь их надо правильно распределить 
в торговой сети, обеспечить, если 
это необходимо, их храпение. Эти 
функции обычио выполняют опто- 
во-торговые конторы или базы. Риж- 
ская — одна из крупнейших. Пло- 
щадь 66 .— около 4,5 га, из них 
‚2 га занимают 38 складов, напоми- 
пающие гигантский упивермаг с 
невиданпым ассортимейтом товаров. 
За год на складах побывает до 60 ты- 
сяч изделий различиых паименова- 
ний — от булавки до авломапииты. 

Железнодорожные составы, гру- 
женные всевозможными товарами, 
приходят сюда от 1700 поставщиков — 
фабрик и промышленных предприя- 
тий нашей страны. Поступает в 
контору и импортная продукция. 
1900 покупателей — торговых пред- 
приятий увозят отобранные товары 
во все республики СССР. 

Чтобы вся эта система работала 
слаженно, нужно многое предвидеть, 
уметь определить спрос населения, 
учесть «теографию» закупок, клима- 
тические условия, моду и так далее. 
Образно говоря, оптово-торговые кон- 
торы выполняют фупкции дирижера 
в торговле, осуществляя прямую и 
обратную связь между покупателями 
и поставщиками. 


— Раньше мы многое делали по 
иптуицин, — рассказал Рудольф Яно- 
вич,— и, конечно, нередко онтиба- 
лись. Случалось, недефицитные то- 
вары подолгу залеятвалиеь па скла- 
дах, что, естественно, приносило 
нам убытки. До того, как мы ввели 
АСУ, бывало так: мы ие знали, 
какие товары имеются у нас па 
складах каждый день. Представ- 
ляете, какой штат счетоводов и бух- 
галтеров мы должны были бы иметь, 
чтобы ежедневно составлять сводки 
о наличии на базе десятков тысяч 
паимепований товаров? Теперь мы 
такую информацию можем получать 
каждый день и всегда знать, в каких 
товарах пуждаемся больше, а что 
«идет» плохо, 


Применяя ЭВМ, мы стали полу- 
чать многие важные показатели ра- 
боты конторы, которых раньше не 
имели. Так, мы зиаем, какой товар 
нам выгоднее продавать — ведь с 
каждого продапиого изделия мы 
получаем определенный процеит де- 
нежкиых отчислений. Мы знаем, сколь- 
ко пам стопла перевозка одиой 
тонны данного груза тем или иным 
видом траиспорта. 


Одной нз трудоемких операций 
является учет «остатков» по видам 


5 $ 
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товаров. Такая операция произво- 
дится в конце каждого месяца. Сей- 
нас это делает машина, причем она 
производит учет ие только по видам 
товаров, скажем, обувь или чулки, 
о и отдельно по таким показателям, 
как сорт, цена и так далее. Благо- 
даря этому мы стали более обостю- 
ванно плапировать заказы промыш- 
лениости. 

Техника помогает пам изучать 
и спрос населения: из 240 промто- 
вариых магазинов Латвии по теле- 
тайниой связи регулярно передаются 
сведения в вычислительный центр о 
количестве проданных товаров. Нро- 
ме того, в наших магазинах уста- 
новлено несколько сиециальных вас- 
совых аппаратов «Сведа», которые 
одновременно с печатанием чека 
ведут запись на перфоленте. Эту 
информацию мы потом обрабатываем 
на ЭВМ. В будущем наши связи с 
магазинами будут еще более тос- 
пыми, и наш вычислительный цептр 
примет па себя обработку иифор- 
мации для торговой сети (см. таб- 
лицу). Это поможет полиее изучать 
продажу товаров населению. 

И еще один очень важный момент. 
Основой основ всой работы складов 
является составление  счетов-фак- 
тур — ведомостей, содержащих по- 
речень товаров, отобранпых данным 
покупателем, их количество, стои- 
мость, общую сумму. По этому 
документу отпускаются товары со 
складов, и затем оп предъявляется 
в банк для оплаты. Ежедневно у 
нас выписывается приблизительно 
400—450 подобных счетов-фактур. 
Раньше на подготовку их требовалось 
несколько дней, теперь — несколько 
часов. Непосредственно в торговых 
отделах, которых у нас десять, уста- 
новлены устройства для передачи 
цифровой информации «Рута-90\», 


которые передают данные о заказе 
в вычислительный центр, где стойт 
приемиая анпаратура  «Рута-902». 
Перфолента е «Путы» вводится в 
ЭВМ, и она «выдает» уже готовый 
счет-фактуру. 

ЦПачальнии вычислительного цент- 
ра Ояр Алвиловим Синие доиолних 
рассказ директора: 

— Наш вычислительный центр ра- 
ботает круглосуточно. В прошлом 
году затрузка ЭВМ «Мнииек-22» иро- 
выицала 22 часа в сутки. У пас одий 
из самых высоких в стране коэффи- 
циентов иснользонания машинного 
времени — 0,59. Таким образом, мы, 
в настоящее время, исчерпали пол- 
ностью все возмояшости данной ма- 
пииы. Портому ириобрели повую, 
более совершенную — «Мицск-52. 
Она сейчас вводится в эксплуатацию, 

ЭВМ в общей слойхиости работает 
У пас по 60 программам. Здесь и вее 
операции по лачислению зарплаты, 
и обработка статистических дапиых, 
и многие торгово-расчетные и учет- 
ные процессы. Причем среди них 
есть задачи весьма сложные и гро- 
моздкие по объему информации. Так, 
например, учет выполнения снецифи- 
каций к договорам  пасчитывает 
200 тысяч учетных позиций. У нас 
создана библиотека программ, за- 
писациых на магнитных лентах. Мы 
имеем оригинал и 3 дубликата каж- 
дой программы. 

Вместе с Ояром Алвиловичем Снип- 
ие мы прошли на территорию скла- 
дов, где беспрестанно сповали олект- 
роногрузчики, зитабелеры и другие 
средства перемещения грузов. В цент- 
ральной диспетчерской мы воочию 
убедились в том, как хорошо иметь 
нод рукой телевизионную установку, 
которая мгиовенио может чпока- 
зать», как идут погрузочно-разтру- 
зочные работы в любом месте базы. 


Вычислительный центр Рижской оптово-торговой которы (РОТЕ) 


ПРИЫЦИПИАЛЪЬ+ 


Я СХЕМА ИЗУЧЕНИЯ ПРОДАЖИ ТОВАРОВ 


НАСЕЛЕНИЮ 


5 ВЦ РИЖСКОЙ ОПТОБВО-ТО?ГОВОЙ НОНТОРЫ 


1. Инвентаризационные 
ведомости; 2. Количеет- 
пенно-суммопой учет тго- 
парон в магазинах: 3. Ста- 
тиегичеекий анализ за- 
пасой и продали п розиич- 
ной торгопой сети: л. Рас- 
чет заказов на постанву 
товаров; э. Анализ толар- 
ных запасов: 6. Апалия 
продаати товаров; 7. Про- 
гиоз спроса населения; 
8. Расчет оборота оптопо- 
торговой конторы; 9. 
Сальдо; 10. Количествен- 
но-суммовой учет това рок 
п оштгоно-торговой конто- 
ре; 11. Анализ оитоной 
реализации товаров; 12, 
Аиализ товарных запасов 
в конторе; 13. Раечет за- 
кавов промышленности; 
14, Анализ общих товар- 
ных запасов; 12, Прогиоз 
потребности в товарных 
ресурсах; 16. Расчет де- 
ниации (отклонений) 
между розничиой и он- 
товог 
Статистический — анализ 
запасов и реализации то- 
наров в оште, 


Торговые 9 
Центры 


При этом диспетчер, включив си- 
стему громкоговорящей связи, может 
дать, если это пужио, соответет- 
вующие указания. Загляпули мы 
и в торговые отделы. Здесь я и 
увидела аинаратуру дистанционной 
передачи информации «Рута-901». 
Оказалось, что ото устройство очень 
удобно и просто в океплуатации. 
Информация в иего вводится с пер- 
фокарт (на кажлый товар имеется 
своя перфокарта) и вручпую, па- 
бором клапит, — дополнительные 
сведения о количестве выбранных 
заказчиком изделий. 


На обширной территории базы 
идет строительство. Возводитея зда- 
ние холодильника, который со вре- 
менем примет иа хранение продо- 
вольственные топары. Уже велутся 
работы по солданию  стояики И 
стапции обслуживания эвтоманииу, 
доставляющих товары покупателям. 
В будущем будут расширяться и 
существующие склады. Вырастет ©с- 


мипотажный административный кор- 
пусе и рядом — выставочный зал 
площадью 2000 м^. 

Впечатление о коллективе пред- 


приятия складывалось опредеменное, 
Деловитость, желание идти в ногу 
со временем, может в чем-то и опе- 
режать ого, отитызать в себя все 
передовое и прогрессивное, любовь 
своему делу — вот основные ха- 
рактернстики людей, © которыми 
довелось познакомиться. И как-то 
совсем я ие удизилаеь, когда узнала, 
что директор коиторы — радиолю- 
битель, да и среди сотрудников его — 
иемало энтузиастов паднодела. Ра- 
диоллюбители оказали, иемалую но- 
мощь при внедрении автоматики, ра- 
диоолектронных устройслв, Их ана- 


1 реализаниями; 17. Розничная торговля 


Усповные обозначения: 


Телетайоная связь 


—----=----------------- 


сводный _внолиз 


пия, опыт и иавыки оказались восьма. 
ценными и при 6е эксплуатации. 
Поэтому дальиейшему развитию ра- 
диолюбительства па предприятии уде- 
ляется немало внимания, В новом 
административном корпусе для ра- 
диолюбителей отводится целый отаж. 

Под коиец сорашиваю Рудольфа 
Яновича: 

— 'Гоперь все вании’ сотрудники 
уверовали в пользу вычислительной 
техники? Нет желающих работать 
по старинкс? 

— Нот, сегодня никого не надо 
убеждать, что так работать и легче, 
и быстрее, и правильнее. ще не 
во всех торговых отделах у нас 
установлены аппараты «Рута», то 


ость еще пе все «подключились» 
к ОВМ, Так вот, опи все время 
просят: «Дайте пам «Руту” Это 


топорит о том, что техиика пришлась 


(Омагилная Пента Г Ттодулярамма 


Оптовая 
С] Перфокарта 


по вкусу 
труд. 

— Рудольф Янович, не могли бы 
вы рассказать о перснективах внед- 
рения вычислительной техника в 
оптовую торговлю? 

— В настоящее время создается 
АСУ «Опт», предпиазначениая для 
управления отраслью. ИМ здесь нан- 
более слабым местом являются си- 
стемы передачи данных. Эффективно- 
сть использования ЭВМ значительно 
увеличилась бы, если были бы разра- 
ботаны различиые автономные уст- 
ройства для записи информации на 
магнитной ленте, дублирования про- 
грамм и другие. Так что еще имеется 
огромное поле деятельности для 
специалистов самых различиых про- 
фесеий. 


тоогааля. 


[Е Мереомента 


людям и облегчила им 


Н, ГРИГОРЬЕВА 


Рига — Москва 


НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


заЕ 


Ученица 8 класса 225 средней 
школы г. Москвы перворазрядиница 
Ольга Черник занимается в группе 
радиоспортеменов Московского ор- 
дена Трудового Красного Знамени 
Дворца пнонеров и школьников. 
В своем любимом виде спорта — 
«охоте на лис», она добилась ие- 
плохих достижений. Оля Черник — 
призер перденства Москвы. В на- 
стоящее вромя она осваивает ещо 
и коротковолновый спорт, готовясь 
стать оператором коллективной ра- 
диостаиции Дворца — ОКЗААВ. 


Фото Н. Аряева 
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В. Келелбет. 


ОТЛИЧНЫЙ СТАРТ 


алентииа Келембет — ме новн- 
чок в радиоспорте. В течение 
четырех лет она выступала в различ- 
ных соревнованиях по приему и пе- 
редаче радиограмм и постоянно вхо- 
дила в число призеров. А в прошлом 
году, когда впервые стали проводить- 
ся соревнования по многоборью ра- 
дистов среди женщин. Валя с удо- 
вольствием приняла в них участие, 
И добилась больших успехов: она 
была первой и на зональных сорев- 
нованиях, и на первенстве РСФСР. 

На чемпионате страны 1971 года 
по многоборью радистов сборную 
женскую команду Российской Феде- 
рации возглавила Вэля Келембет. 
Вместе со своими подругами Таней 
'Чехут и Любой Полещук она подна- 
лась на высшую ступеньку пъедеста- 
ла почета чемпионата страны, 
В. Келембет была первой и в личном 
зачете, 

В этом году борьба между женски- 
ми командами, очевидно, будет зна- 
чительно упорнеев, и Вэля уже теперь 
готовится к ней. Она ие собирается 
сдавать завоеванные позиции. 


ВОЛЯ И НАСТОЙЧИВОСТЬ 


Г]е2вое выступление Валентины 
Исаковой на крупных соревно- 
ваниях вряд ли можно было отнести 
к разряду удачных, Участвуя в 
1965 году в зональных соревнованиях 
скоростников, она заняла всего лишь 
седьмое место среди женщин, веду- 
щих прием радиограмм с записью 
текстов рукой, Но настоящий спорт- 
смен знает: из неудач нужно сделать 
правильные выводы, проявить на 
тренировках волю и настойчивость — 
только тогда можно рассчитывать на 
успех. И Исакова упорно трениро- 
валась, 


Н. Валаева 


ПИВА 


А. МАЛЕЕВ 


С каздым годом в нашей стране 
станопотся все больше жениции и 
ягиушок, занимающихся радиоепор- 
том. Сейтас уже иет ни одного вида 
пэдиоспорта, в соревнованиях 0 
которому ие принимают учаетия 
яииииы. Наетойчиво трецируяъь, 
наи! радиоспортеменки добилнеь 
значительных усиехов. В паетоя- 
ее время у цае тысячи разрядииц 
ио радноснорту, сотни капладатов 


в мастера, 833 маетера спорта СССР, 


три почетных мастера спорта. На 
этих страницах журнала мы иред- 
отинляем лучших  спортеменок 
1971 года — чемипонок СОР по 
различным водам радниоспорта. 

уКелаем всем пацшим женициам п 
девушкам повых уснехов в радио- 
спорте, полых побед в соревнова- 
инях! 


Уже на следующий год Валентина 
запимасет на зональных соревнова- 
ниях первое место в своей группе и с 
тех пор ежегодно входит в число 
сильнейших скоростниц РСФСР и 
Советского Союза, занимая вторые 
и третьи места. 

В соревнованиях 1969 года она 
трижды выполнила разрядные иормы 
мастера спорта СССР. Но наиболее 
успешным для В. Исаковой был 
1971 год. Команда Дагестанской 


АССР, в составе которой она высту- 
пала, и на зональных соревнованиях, 
и на первенстве РСФСР заняла пер- 
вые места, Первой была и Исакова; 
на зональных соревнованиях она опе- 
редила второго призера на 74 очка, 
на первенстве Российской Федера- 
ции — на 100 очков. Наконец на 
Всесоюзном первенстве она завоевала 
золотую медаль чемпионки Совет- 
ского Союза, 


СИЛЬНЕЙШАЯ «ОХОТНИЦА» 
СТРАНЫ 


бсолютная чемпионка СССР по 

«охоте на лис»! Когда студентка 
МГУ Наташа Валаева в 1965 году 
пришла в Московский городской ра- 
диоклуб ДОСААФ, она, конечно, не 
думала, что всего через четыре года 
ей удастся завоевать это высшее 
спортивное звание. 

Об одном из интереснейших видов 
радноспорта — зохоте на лис» — она 
узнала от своих товарищей по уни- 
верситету. Наташе повезло: первые 
«охотничьи» шаги она сделала под 
руководством опытнейшего спортсме- 
на, неоднократного призера и чем- 
пиона Москвы и Советского Союза, 
а ныне и чемпиона Европы — Викто- 
ра Верхотурова. Большую роль сыг- 
рало упорство, с каким она продви- 
галась в учебе и радиоспорте. 

Наташа успешно кончает МГУ, ста- 
новится младшим илучным сотрудни- 
ком Радиотехнического института 
Академии Наук СССР. 

В 1969 году она стала абсолютной 
чемпионкой СССР. Но на следующий 
год Наташу постигла неудача. Во 
время одного из забегов на чемпио- 
пате страны отказал приемник. Неис- 
правиость была устранена и Наташа 
закончила дистанцию, но потеряла 
драгоценные мннуты, а вместе с ви- 
ми и призовое место, 


Л. Зорина от их бинолииия 
воготины» стришщ, проно рии я 
чеаионии СССР, почетный житье р 
спорта СССР. Бо Веесоюлиоле ие риеи- 
спе по чолоте на лить ТЫТТ года 
завоевала золоную медаль на Чниталоня 


#28 Мац. 


Прошел еще год усиленных трени- 
ровок, более глубокого и тщатель- 
ного изучения техники, работы ес 
картой. И Наташа вновь доказала, 
что она по праву является сильней- 
шей зохотницей» страны. На чемнно- 
нате 1971 года в Виннице Наталья 
Валаева вернула себе звание абсо- 
лютной чемпионки СССР. 


220 ЗНАКОВ В МИНУТУ 


В тервые Наташа Ящук попробо- 
вала свои силы в радиоспорте в 
1965 году. Затем прошли три года 
настойчивых и упорных тренировок. 
Они заложили прочный фундамент 
для совершенствования мастерства, 
дали необходимый опыт, навыки, вос- 
питали выдержку и спортивную на- 
пористость. И вот — стремительное 
восхождение. 29 января 1968 года — 
соревнования скоростников Желез- 
нодорожного района г. Киева: Ната- 
ша принимает радиограммы со ско- 
ростью 140 знаков в минуту; 18 фев- 
раля — первенство Киевской обла- 
сти — 160 знаков; 28 сентября, чем- 
пионат Украины — 180 знаков. 
Наташу включают кандидатом в 
сборную республики. Теперь надо 
завоевать право быт, членом сбор- 
ной, И на отборочных соревнованиях 
кандидатов 7 декабря Наташа завое- 
вывает это право, приняв радиограм- 
му со скоростью 190 знаков в минуту. 
А еще через две неделн, на первен- 
стве СССР по приему и передаче ра- 
диограмм в Ереване, Наташа зани- 
мает вторую ступеньку на пьедестале 
почета, завоевав серебряную медаль 
по группе женщин, ведущих прием 
радиограмм с записью текстов на 


ИН. Ищу 


пищущей машинке. Результат ве 
приема — 200 знаков в минуту. Мо- 
лодая перворазрядница выполнила 
норму мастера спорта СССР. 

На следующем чемпионате страны 
Наташа вновь была второй, уступив 
чемпионке всего десять очков. И, 
наконец, чемпионат СССР 1971 года. 
Уверенная, спокойная работа. Ско- 
рость приема — 220 знаков в минузу, 
отрыв от ближайшей претендентки 
на 50 очков! Золо" медаль и титул 
чемпионки по приему и передаче ра- 


диограмм присуждается инструктору- 
методисту республиканского радио- 
клуба Укрвичы Наталье Ящук. 


ХРОНИКА 


® Во пероеиствах СССР и псосяюаных 
соренпованиях | радиобнореу и 17 тоду 
участвовало Чйй ивениции., 

Ф БОТ году. т.е. аа И лор, проще я- 
шие со дия зниочения радиобнонта в Вия 
ную всесоюлную спортивную кллесифива-= 
цию, знаиие застери снорта СССР присвое- 
Ио 52 4 . Нервыми это аваНИе ио+ 
лучили: ге пя ди и, И. Дия- 
рица и |. И, пин (обеиа Ашхабада), 
ии оривху и иередлне радиорылмм -- В, В. 
'Глиусива (Москна), пи радиоеанаи на КН 
А. В, Семеновна (Спердлюонон), по радиденяли 
ия УКВ — С. И. Дацильченко СДнельюипет- 
понек). 

® Зиаком «Почегввиг мастей внорта 
СОСР»  пагранжены надиОобнОоременки 
Л. Л. Рлотомя (Краенонрек), Л. В. барина 
(Горький), И, 0. Рапубова (Моеини), 

® Во 7! году пазинины внерные при 
ия.ит участие и соревнованиях ти много- 
дило радиетон ий по вохоте пи либь ца диа- 
паноне 114 М. 

Фо Сиедя специи А судии поеосоюзной 
сатегорпи п радиоснинту; И. №. Иирися- 
дииа (Слерялонси), А.И. Адрилиова (е- 
пинград), 3, А. Гораеськииа (Мосина), 
м. Г, Рассина (Львов). 

@ Личные людитольские радиостанций 
имеют 106 пачищии, в зам числ А 
поротковолионые и 194 ульгиикоро ко 
волновые, 


АНТИВИСТНИ ФРС 


В ПЕРВОЙ ДЕСЯТКЕ 


0) Ш ПОКАА... В офире — 
иоллективная радностанция Воло- 
годекого областного радиоклуба 
ДОСААФ. Полое десяти лет ве 
Паоотои Вуниници" мастер епорта 
СССР Галина Борнвовна Гала 
зова. Вог и опять нод ве наблю- 
аением делает первые шаги В 
эфире олин ил многочисленных 
учеников... Много спориеменов- 
разрядников подготовлено ‘ею. 

(0 46 ПА1ЗС... А ото в эфире 
работает уме сама Галина Бори- 
совна, Во ливииый позывной изве- 
степ многим — радиолюбителям. 
Ведь она участница многих нее- 
союзных и меймународных сорев- 
нований, 1щюднократный победи- 
тель ‘первенетв. РСФСР и призер 
чеминонатов отраши но раднобвязи 
па нопотьих волнах телеграфом. 

Г. 6. Галахова — тренер об- 
лаетиои команды по радноевязя 
ии воротквих полнах, секретарь 
облас федерации радноснор= 
та, судья уеснубликаиской калего- 
ни, Сиортемены исегда уверены, 
что Галина Борисовна Галахова 
обоенениг четкое и квалифициро- 
ванной судейство. Вель ие ©лу- 
чайно она в ениеве десяти лучших 
удой страны но радноепорту. 


ЗЛЕКТРОЯНЫЙ КЛЮЧ 
РОМЕЛЫ 


Ромела Ванесяи — одна из пер- 
вых эменнииг в стране, работаю- 
них на электронном ключе, при- 
чим ое результаты по передаче, 
вк правило, лучиие в своей 
рруниь, 

Ромела начала занпаматься ра- 
пноснортом и 1965 тоду и уже 
ня следуюни год была включена 
в сборную команду Армении по 
приему в передаче раднограмм. 
Опытный наставиик, заелужен- 
ный трепер Армянекой ССР Иван 
Редорович Хностик и товарищи 
Но команде (в их числе рекорд- 
емен Советского Союза Левон 
Гаспарян) помогли Ромеле до- 
биться усноха, нонрерывно совер- 
ненетвовать мнстерерро, 

Помебомьнуа Ванеесян успешно 
учииея в Преванеком тосударст- 
военном универентете, активио уча- 
отнуст в подготовке молодых ра- 
диотолеграфиетов, во всей оборои- 
но-массовой работе реснубликаи- 
епого падионлуба ДОСАЛФ. 

Па финальных соревнованиях 
пятой республиканской спартакяе- 
ды по вооино-техницесквим видам 
спорта ина выполиняя маетерскиц 
порматив, 
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«Чаще практиковать проведение с учащиммся .,. сорееноза- 
иий по зоенно-техническим видам спорта». 


Мз Резолюции УЦ В‹есо)злацето <керда 5. 


НУЖНЫ ВСЕСОЮЗНЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ ШКОЛЬНИКОВ 


от уже несколько лет в редак- 

цию журнала «Радио» идут пись- 

ма с одним и тем же вопросом: 
<Когда будут всесоюзные соревно- 
вания по радиоспорту среди школь- 
ников? Его задают руководители 
кружков и самодеятельных клубов 
школ и внешкольных учреждений, 
участники областных, краевых и 
республиканских соревнований. Этот 
вопрос редакция в свою очередь не- 
однократно задавала Министерству 
просвещения СССР. Однако прохо- 
дит год за годом, а министерство 
хранит молчание, 

А между тем соревнования школь- 
ников по радиоспорту в областном 
и даже республиканском масштабах 
систематически проводятся в Рос- 
сийской Федерации, на Украине, в 
Белоруссни, в Грузии, Узбекистане и 
других союзных республиках, В них 
принимают участие тысячи радио- 
спортсменов. Местные органы народ- 
ного образования и ДОСААФ нако- 
пили большой опыт их организации 
и судейства. Проверена практикой 
и программа проведения таких со- 
ревиований. Этот опыт, несомненно, 
может быть использован для про- 
ведения всесоюзного первенства 
юных, который явился бы важным 
стимулом для дальнейшего развития 
радиоспорта среди учащихся. 

Спортивный сезон 1971 года может 
служить убедительной иллюстрацией 
того, что радиоспортсмены-школьни- 


ки готовы выйти на старт первенства 
Союза. Об этом, в частности, говорят 
и итоги прошедших в Нальчике ле- 
том прошлого года Третьих Всерос- 
сийских соревнований школьников 
по радиоспорту. В них приняли уча- 
стие команды от 27 областей, краев 
и автономных республик. 

В программу этого первенства вхо- 
дили: соревнования по приему и пе- 
редаче радиограмм телеграфом, ра- 
диомногоборье, хохота на лись и ско- 
ростная сборка простейших звуко- 
вых генераторов. Причем, в програм- 
му радиомногоборья и зохоты на лис» 
организаторы ввели ряд новых инте- 
ресных элементов. ` 

Раньше все упражнения в много- 
борье проводились раздельно и даже 
в разные дни. Это, конечно, снижало 
его военно-прикладной характер. На 
соревнованиях в Нальчике бег на 
дистанцию 200—300 м, работа в ра- 
диосети и марш по азимуту на ди- 
станцию до 2,5—8 км с тремя конт- 
рольными пунктами выполнялись 
слитно. Оба члена команды одно- 
временно получали пакеты с тек- 
стами радиограмм и по команде 
судьи бегом направлялись к своим 
радиостанциям. Включив радиостан- 
ции, они устанавливали телефоном 
двустороннюю связь и обменивались 
цифровой радиограммой объемом 20 
групп. 

После радиообмена переданные и 
принятые радиограммы спортсмены 


сдавали судьям и тут же получали 
от них стартовые билеты для марша 
по азимуту, в которых были указаны 
азимуты на контрольные пункты и 
расстояния между ними. 

Команда-победительница  опреде- 
лялась по наименьшему времени, 
затраченному на выполнение всего 
комплекса упражнений, и наимень- 
шему штрафному времени, начие- 
ляемому команде за ошибки, допу- 
щенные в принятых радиограммах, 
при оформлении бланков входящих 
и исходящих радиограмм, за утерю 
на марше стартовых билетов. 

Такую программу многоборья мож- 
но было бы предложить и для все- 
союзных соревнований школьников, 
дополнив ее некоторыми новыми тре- 
бовзниями. Например, работа в ра- 
диосети могла бы начинаться не с 
включения радиостанций, а с пред- 
варительной проверки их работоепо- 
собности и настройки на заданную 
рабочую полну. 

Вполне подошла бы для первенст- 
ва страны среди юных и программа 
ПО чохоте на лись Всероссийских со- 
ревнований школьников. Здесь зли- 
соловых вели поиск четырех хлис», 
работавших телефоном в диапазоне 
3,5 Мгц, на трассе протяженностью 
до трех километров. Учитывая, что 
по своей сложности соревновапия 
школьников приблизились к требо- 
ваниям юношеских нормативов Еди- 
ной спортивной классификации. их 
участникам могли бы присваиваться 
спортивные разряды. 

Для того, чтобы будущее первен- 
ство страны сделать более «зритель- 
ным», следует включить в его про- 
грамму слепой поиск злись, и про- 
водить его на стадионах, в парках, 
собирая побольше юных зрителей. 
Это популяризировало бы радио- 
спорт, привлекало в его ряды новые 
отряды спортсменов. 

На соревнованиях юных авиамоде- 
листов, автомоделиетов, вудомоде- 
листов заведен такой порядок: участ- 
ники представляют технической 
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комиссии вместе с моделями чертежи, 
рассказывают о конструктивных осо- 
бенностях и технических давиых 
своих моделей. Аналогичный поря- 
док целесообразно установить и для 
соревнований юных злисоловове — 
вместе с приемниками сдавать тех- 
комиссии их принципиальные схемы 
и краткие описания, сообщать све- 
дения о конструкторах. Это позво- 
лило бы, с одной стороны, полнее 
изучить, точнее оценить и отобрать 
для повторения наиболее интересные, 
с точки зрения технического твор- 
чества, приемники, а с другой сторо- 
ны — потребовало бы от участников 
соревиований знаний радиоаппара- 
туры. 

Соревнования в РСФСР, как и в 
других республиках, показали, что 
из года в год оттачивается мастерство 
юных радиоспортеменоз, что на ме- 
стах выросли отличные команды, для 
дальнейшего совершенотвования ко- 
торых нужна всесоюзная арена. 

В Нальчике, например, первое 
место заняла команда Новосибирской 
области, второе — команда Ярослав- 
ской области, третье — команда Ма- 
рийской АССР. Успеху этих команд- 
победительниц, несомненно, способ- 
ствовало внимание, которое местные 
органы народного образования, проф- 
союзы и организации ДОСААФ уде- 
ляют развитию радиоспорта среди 
учащихся восьмилетних и средних 
школ. 

В Новосибирской области радиолю- 
бительские кружки есть во всех вне- 
школьных учреждениях, во многих 
школах. Популяризации и развитию 
радиоспорта содействуют  система- 
тически проводимые соревнования. 
Команда, приехавшая в Нальчик, 
была укомплектована победителями 
областных соревнований, поэтому вы- 
ступала уверенно и показала хоро- 
шие спортивные результаты. 

Курганскую область представ- 
ляли радиоспортемены Шмаковской 
средней школы. В этой сельской 
школе с 1966 года работает самодея- 


РЕРУЛЬТАТЫ КОМАНД, ЗАНЯВШИХ НА ТРЕТЬИХ ВСЕРОССИЙСКИХ 


СОРЕВНОВАНИЯХ ШКОЛЬНИКОВ ПО РАДИОСПОРТУ 1—10 МЕСТА 
(и очках) 


мдФМ—иЫМи_—_ 


порлечь | Миого- 

Команда = борье ра- 
ридии, муз 

ирамм пистов 
Нояосибирекой обляегя Л 2 
Й рославекой области 91) И 
Марийской АССВ ГО 1 
Курганской области 7 1$] 
Удмуртеной АССР р 10 
Калужекой облаети з 8 
Линецкой области р 13 
Кемеровской области Гу 15 
Челнонневой области О Я 
Амуреной облаеги 5 $2 
тельный  радиоспортивный клуб, 


организованный учителем физики 
М. Т. Менщиковым. Кружками клу- 
ба руководят старшеклассники, уже 
участвовавшие в выставках и радио- 
спортивных соревнованиях. Клуб — 
четырехкратный победитель об- 
ластных соревнований. Это и дало 
ему право защищать честь области 
на Всероссийских соревнованиях. 
В составе команды — председатель 
совета клуба Надя Менщикова. Она 
участница всех трех всероссийских 
соревнований. На этот раз Надя 
вернулась домой с лентой «Юный 
чемпион РСФСР 1971 года». 

А честь Марийской АССР защи- 
щали в основном члены клуба юных 
радиолюбителей ч«Квант», созданного 
в Йошкар-Ола. Всеони — победители 
республиканских соревнований. 
В Нальчике Саша Ципленков и Во- 
лодя Васильев стали чемпионами по 
многоборью, а Володя, кроме того, 
еще и чемпионом по скоростной сбор- 
ке звуковых генераторов. 

Отличились в Нальчике и воспи- 
танники Череповецкого Дома пио- 
неров и школьников Вологодской 
области, где радиоспорту также уде- 


чемпион во приему в 
„Люба 


(команда Ростовской 


срийи 


Марийской 


мальчиков; Надя Менщикова 
области) —чемпион по «ототе на лисо среди девочек; Володи 
Гуслянцев из команды Воронежекой области, которому за кон= 
струкцию приемника для охоты па лису присужден. поощри- 
тельпый. прия; Саша Ципленков и Володя Васильее (команда 
АССР) — чемпионы по 


Сворост- 
«охота | анкер | Сумма | Заннтое 
на лис» ных геме- очнов место 
раторов 
12 Н 23 1 
3 1 2 2 
16 2 29 з 
р 13 32 4 
10 у В ь 
8 11 40 п-7 
1 и 10 6—7 
й 3 л 5 
у 21 15 П] 
$1 в И 10 
ляется должное внимание. И вот 


результат: воспитанники этого вне- 
школьного учреждения Саша Слеса- 
рев и Люба Иванова стали чемпио- 
нами РСФСР по приему и передаче 
радиограмм, а их товарищ по кружку 
Оля Субботина, выступавшая в ми- 
пувшем году в Риге на первенстве 
Союза, выполнила нормативы мастера 
спорта СССР. Эти примеры говорят 
о том, что среди юных растут талант- 
ливые спортсмены, которые могут 
и должны выступать на соревнова- 
ниях всесоюзного масштаба. 

19 мая этого года пионеры и школь- 
ники нашей страны торжественно от- 
метят 50-летний юбилей Всесоюзной 
пионерской организации имени В. И. 
Ленина, Этой знаменательной дате 
посвящаются смотры трудовых и об- 
щественно полезных дел пионерских 
организаций, дружин и отрядов, ху- 
дожественного и технического творче- 
ства, спортивные соревнования, Хо- 
рошо бы посвятить этой дате и пер- 
вые Всесоюзные соревнования пио- 
неров и школьников по радиоспорту. 
Юные радиоспортсмены тотовы к 
ним! 

В. БОРИСОВ 


ЮНЫЕ ЧЕМПИОНЫ РСФСР 1971 ГОДА 


Сисси: направо; Саша Сиссарев (команда Воловодекой области )— 
порейаще райиогримм срейи мальчиков; 
Иванова (помиида Вологодской область )— чемниов по 
приему и передаче райнограмм срейн. девочез; Саши Волченко 
области } —чемпиов по золоте на лис» 


(команда Курганской 


многобарью радистов. 


‹ И! 
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РАДИОХУЛИГАНСТВУ-БОЙ! 


едавпо в районе Впуковекого 
аэропорта Москвы в эфире 
стали прослутиваться позыв- 
ные «Ежик» и «Индикатор». Иа дия- 
пазоне, который используется для 
евязи с самолетами, заходяниуи на 
посадку, работал нензвеетный пере- 
датчик, Работникам местного управ- 
ления связи удалось быстро его за- 
пеленговать. Иравонарушитель был 
задержан с полилным. Им оказалея 
студент Московского энергетического 
института Владимир Журавлев. Со- 
сетоялея суд. Раднохулигаи понес 
строгое наказание. 

уравлеву были известны прави- 
ла, устапавливающие порядок ид- 
ротовления и использования радио- 
передающих устройств. Больше того, 
он понимал необходимость их стро- 
жайшего исполнения. 

Мы преднамеренно начали этот 
разговор о радиохулиганетве е су- 
дебного случая. К сожалению, по- 
добные дела еще ие единичны в 
практике народных судов. 

Научно-техническая революция 
вызвала массоное применение радно- 
техники, электроники во всех 00- 
ластях пародного хозяйетва н в быту, 
широкое развитие радиолюбительст- 
ва. Нетрудно представить, что бы 
произошло, если бы использование 
радиосредетв для связи ие имело чет- 
кой регламентации. Жизнь сама про- 
диктовала правила, которые затем 
были закреплены в адмннистративно- 
правовых актах. Эти правила, изло- 
экениые в соответствующих инструк- 
циях, в которых определен порядок 
эксплуатации радиостанций, диапа- 
зовы их работы и т.д., являютея 
обязательными для всех, а их нару- 
шение влечет за собой администра- 
тивную или судебную отуететвен- 
ность, 

В течение марта — июня 1960) года 
Президиумы Верховных Советов всех 
союзных республик приняли указы 
«Об ответственности за пелаконное 
изготовление и использование радио- 
передающих устройств». В Росеий- 
ской Федерации такой Указ датиро- 
ван 7 апреля 1960 тода. Эти законо- 
дательные ацты установили, что из 
тотовление и использование радно- 
передающих устройств без особого па 
то разрешения влечет применение к 
нарушителю мер общественного воз- 
дейетвия или административное взы- 
скание в виде штрафа е конфиекацией 
радиоаппаратуры, 

Законодательетвом установлено, 
что за впервые совершенное право- 
нарушение — папуювление и ипс- 
пользование радпонередающих ует- 


32 = 
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ройетв без падлежащего  ‘разуе- 
шения — виловный подвергается 
штрафу в размере от 10 до 50 руб., а 
ири совершении повторного право- 
парушения размер итрафа опреде- 
ляется в повышенном |’азмере — от 50 
до 159 руб, В том и другом случае 
обязательпым являетея конфискация 
радноаннаратуры. 

Дела об изготовлении и использо- 
вании радиопередающих устройств 
боя надлежащего раарешепия рас- 
сматриваются единолично народным 
судьеи и обжалованию ие подлежат. 
Только в Латвийской ССР дела этой 
категории рассматриваются адмиии- 
стративными комиссиями, 

з июля 1963 года Пленум Верхов- 
ного суда СССР в постановлении 
№ 12 разъяснил, что умышленные 
действия, выразившиеся в ведении по 
радно передач, связаиных с прояв- 
ленном явного неуважения к общост- 
ву, из озоретва, грубо парушающих 
общественный порядок, либо создаю- 
щих помехи радиовещанию и служеб- 
ной радиосвязи, должны квалифици- 
роваться, в зависимости от их ха- 
рактера, по части 2 статьи 206 
Уголовного Кодекса РОФСР и соот- 
встствующим статьям Уголовных Ко- 
дексов союзных республик как ху- 
лиганство. 

Среди тех, кто самовольно втор- 
гается в эфир, значительную часть 
составляют школьники. В связи с 
этим возникает вопрос: в какой мере 
за поступки песовершеннолетних от- 
вечают их родители и оцекуны? По 
дойствующему законодательству ад- 
министративиому наказанию — 
штрафу — могут быть подвергнуты 
лишь лица, достигшие 16-летнего 
возраста. Однако «Положением о 
комиесиях по делам иесовершенино- 
летних», утвержденным Указом Пре- 
зидиума Верховного Совета РСФСР 
29 августа 1961 тода, установлено, 
что за антиобщественные поступки 


несовершеннолетних ответственность 
несут их родители и опекуны, на 
которых может быть наложен штраф 
размером до 30 руб. 

Но борьба с указанными правона- 
рушителями дает положительный ре- 
зультат только тогда, когда исполь- 
зуются все предупредительные меры 
воздействия, В этом деле многие о} - 
ганизации ДОСААФ имеют положи- 
тельный опыт. Например, радиолю- 
бители ДОСААФ Ростовской обла- 
ети совместно с. работниками органов 
связи добилиеь того, что па терри- 
тории области снизилось количество 
случаев радиохулиганства и другого 
незаконного использования радио- 
передающих устройств. Этому пред- 
шествовала большая разъясиитель- 
ная работа в печати и по местному 
радновещанию, которую вели област- 
ная инспекция электросвязи, орг&- 
низации и активисты ДОСААФ. 

Московский городской радиоклуб 
ДОСААФ в течение 1971 года также 
провел ряд заслуживающих внима- 
ния мероприятий, в том числе три 
учебных семипара по подготовке 
начальников коллективных и опера- 
торов индивидуальных  радиостан- 
ций. Таким путем было обучено около 
200 человек. Большинство из них 
получило разрешение на постройку 
индивидуальных радиостанций, лич- 
ные позывные и теперь активно рабо- 
тает па любительских диапазонах 
в офире. 

Подобные меры в сочетании со 
строгим наказанием лиц, пренебре- 
гающих требованиями закона, при- 
званы обеспечить чистоту эфира, а 
следовательно, правильное и эф- 
фективное использование его в ин- 
тересах государства и советского на- 


рода. 

Раднохулиганству надо объявить 
бой! 

Р. ПЛАТОВ, 

юрист 


ПО СЛЕДАМ НЕОПУБЛИКОВАННЫХ ПИСЕМ 


| редакцию поступило письмо читателя 
Тихонова И. Н. иа г. Ерментау Целино- 
ррнденой области, й котором сообщалось, 
что в магазинах города весьма бедный 
иссортимент радиодеталей, Мы обрати- 
лись по этому вопросу в областное управ- 
ление торговли. 

Кан сообщил заместитель председателя 
пранленин облпотребсоюзя т. Маваров, 

\ 


принято решение возложить обязанности 
по снабжению радиодеталями  паселе- 
ния Целиноградекой области на Петро- 
навловскую базу Главкультторга Центро- 
союза (г, Петропавловск елиноград- 
ской обл., ул. Индустриальная, 84), кото- 
рая будет высылать пеобходимые радио- 
детали наложенным платежом. 


НА ВОЛНАХ ДРУЖБЫ 


Вжеголно, в мае, Федерация радиоспорти СОСР п Пеит- 
ральный радноклуо СССР проводят международные  сорей- 
нования пороткополновиков под девизом «Миру — мир!». 
С каждым годом растее популярность утих сореппований. В ино- 
шлом голу в иих приняли участие радиолюбияели 060 стуян 
мира. Впервые в списке участвующих появились иредетавители 
таких стран, как Новая Каледония, Лаос, Коста-Рика. Чили. 
Мексика, Трипидад и Тобаго. Одних тольго дипломой ЦК, 
условия которых выполнили зарубсблоняе коротковолноваки. 


будет выдано 104. 

Спортемены соревиовались п четырех подгруппах! А — инди- 
видуальные радиостанции, работавшие па воех диапазонах; 
В — индивидуальные станции, работавшие ма одном диапазоне; 
С — команды коллецтивных радностанций; О пабаюдателия. 
Абсолютные победители определилась среди весх воллевтавных 
и индивидуальных радиостанций, а также среди радиостанций 
(коллективных и индивидуальных), работавших на диапазоне 
3,5 Мгц. Отдельно определялись также сильнейшие по наздому 
континенту, по каждой стране, 
по континентам. 

Абсолютным победителем среди исех участникой соревнований 
стал мастер спорта из г. Гюмени Аркадий НМизамов (ОАЗУН). 
Он провел 535 двусторонних сиялей с представителями 48 стиан 
у территорий мира, набрав 145 очков. Нидамон опередил 
многих известных спортеменов и виерные был удостосви зади 
сильнейшего. 

Лучший результат среди комапд показал коллектив радио- 
станции ОКЗРАА из г. Калинияграда. Операторы й. 
И. Степанов и К. Хачатуров прорели 882 050 с 
дентами 52 стран. Они пабрали 107 016 очков. Эта команда, 
«усиленная» москвичом Константином Хачатуровым (О\УЗНУ), 
сумела «вырвать» победу п острой борьбе с ОКУ\ЗМАА, ОК&ИАА, 
ОКЗААТ, ОКЭОАА, которые находились в более благоириитных 
условиях. 

На диапазоне 3,5 Мгц победу оцержали Е вгений Нувгин 


({ОСВАО) из г. Еревана и команда коллективной радиостанции 
из г. Миасса — ОКУАВА. 


В таблице приведены победители 


- 
(0 


Долгов, 


коруесион- 


. ЩЕЛЧКОВ ((АЗСМ). 
к задай ‘векретарь соревнований 


СИЛЬНЕЙШИЙ В МИРЕ 


Низамов — абсолютный победитель СО-М 


Первые таги в мив радно Аркадий Низамов (ПАЭУН) 
сделал в армии. Потом были годы работы на крайнем 
Севере. Одиако по-настоящему спортивный талант 
Аркадия раекрылея, когда ои начал работать в Тю- 
менеком облаетном радиоклубе ДОСА АФ, Именно 
здесь Низамов стал чемпионом области по приему и 
передаче радиограмм и многоборью радиетов, 


В последние годы А. Низамов увлекся коротковол- 
повым спортом. Его иозывиой можио усельпиать во 
всех пеесоюзных и мелздународвых соревнованиях. 


Им проведены 030 е раднолюбитслями более 200 стран 
мира. В этом году они одержал абсолютную победу в 
международных соревновапних СО-М, 

В Тюменеком облаетном радиоклубе Аркадий рабо- 
тает тренером и началыииюм коллективной радио- 
станини (ИКЭГАА). Нод его руководством готовятея 
= стартам многие молодые спортемены, иолучают 
путевку в жизнь булунше воины, 


ПОБЕДИТЕЛИ ПО КОНТИНЕНТАМ МЕЖДУНАРОДНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ 5С0-М 


Груниы соревиующихся 


Континент А В С р 
Позывной Очки Позывной Очни Позывной Осни Позывной Очки 
УИ] МЕР 56 551 ОТИР 55 243 107 010 1101 
Европа ЕВЪМЕ 53 000 09029\% 13 0140 77 8526 1028 
0и20С АА 932 61.4 41 496 70 600 850 
поту в 49 776 ОПАЗУН 74 448 КИМ АЛ ЧИ 555 ПАУ-153-8 621 
Азия ООбАТ 47 532 ОМЕРМ 73 644 ИКБНАА $5 065 006-001- 583 
ОРоГА 13 ОвбСХ 35 002 ОКЗАЛА[ #4 005 САО-107-71 517 
\М7ТЕЕ А4э 126 К4и 16 065 м мх 0 150 - - 
Сев. Америка КЗНТА 13 050 \УА?О МА 11 154 — [= ы 
УО1А\М 17 056 МА2ЕАН 3 548 - - — 
ны — “” УУБВРО # 170 — ея ы 
Южн. Америка = = -- — — — — 
УКБМО 29 106 УКЗХВ 1 200 - - — 
Океания КНкр$ 13: 594 = ы = 2 
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ЭНСПЕДИЦИЯ 
„055-50“ 


ЭО ЛЕТ 


23 февраля стартовала Всесоюзная экспедиция, посвященная 


50-летию СССР. Москва, Ленинград, Куйбышев, Ростов, _ Та- 


ганрог — это первые пункты, из которых прозвучали юбилей= 
ные позывные ПАЗОА, ПА50Б, 0А5ОС, 0А50О, ОАБОЕ, ири- 
надлежащие радиостанциям Российской Федерации, 
В марте и апреле юбилейными позывными будут работать 
Радиостанции Украинекой ССР: 
— ОВ5ОА, В, С, О, Е с12.00 мех 1 марта до 11.45 мек 
8$ марта. 
Радиостанции Белорусской ССР: 
— ОС5ЗА, В, ©, 5, Ес 12.00 мек $ марта до 11.45 мск 
15 марта. 
Радиостанции Узбенской ССР: 
— Обл, В, С, Б, Ес 12.00 мек 15 марта до 11.45 ме 
22 марта. 
Радиостанции Казахской ССР: 
— ОТЗОА, В, ©, О, Е с 12.0 мех 29 марта до 11,45 мсек 
29 марта, 
Радиостанции Грузинской ССР: 
— ОРЩА, В, С, О, Ес 12.00 мск 29 марта до 11.45 мек 
5 лиреля. 
Радиостанции Азербайджанекой ССР: 
— ПОБА, В, С, О, Е с 12.00 мек 5 апреля до 11.45 мех 
12 апреля. 
Радиостанции Литовекой ССР: 
— ОРЬЦА, В, С, О, Ес 12.00 мск 12 апреля до 11.45 мех 
19 апреля. 
Радиостанции Молдавской ССР: 
— ЧО5А, В, С, ПТ, Е 612.00 мей 19 апреля до 11.45 мек 
24 апреля. 
Ацнтиши участвуйте в радиоэкепедиции «03$8-50»! 


; Ф Соревнования ЗР ОХ СОХТЕЗТ будут проходить с 15 СМТ 
1 апреля до 24 СМТ 2 апреля на всех КВ диапазонах телегра- 
Фом. В зачет идут 9$0, установленные с ЗР станциями, Кон- 
трольные номера состоят из В5Т и номера связи, Польские ра- 
диолюбители будут передавать ВТ и двухбуквенное сочетание, 
обозначающее повят — административный район Польши, в ко- 
тором они расположены. Повторные 050 допускаются только 
на разпых диапазонах. За каждую 9$0О начисляется три очка. 
Каждый район Польши дает одно очко для множителя и засчи- 


ДОСТИЖЕНИЯ 


СОРЕВНОВАНИЯ: 


тывается только один раз за мсе премл соревнования. Спорт- 
смены могут выступать в следующих подгруппах: один опера- 
тор — один диапазои, один оператор — нее диацазоны, песеколь- 
ко операторов — все диапазоны (одии передатчик), К отчету 
должен быть пуицкокей список (п алфапитиом порядие) повятов, 
с которыми устаповлены 050. 

® Соревнования С9 \УРХ $556 СОМТЕЗТ будут проходить 
с 00 СМТ 25 марта до 24 СМТ 26 марта на всех КВ диапазонах. 
НоитрольнНые номера состоят из 4$ и помера связи, За 9ЗО 
между станциями, расположенными па различных континентах, 
на дианалонах 14; Эти 28 Мец начисляется три очка (на одном 
континенте — одно очко), а на диапазонах 7 и $3,5 Мгц — 6 очков 
(ва одном континенте — 2 очка). Мовторные ОЗО допускаются 
только на разных диаиязо Связи внутри одной территорви 
(список диплома ОХСС) засчитываются только для множителя, 
и очки за эти 9ЗО пе начисляются. Мпожителем является коли- 
чество префиксов, каждый из которых засчитывается только 
один раз за все времи соревновапия. Спортсмены соревнуютел 
в следующих подгруинах; один оператор — одий диапазон, 
один оператор — все диапазоны, несколько операторов — все 
диапазоны (одии передатчу етное время для станций с од- 
ним оператором — 30 часов. зрывов на отдых за все время 
соревнований может быть ие более пяти, К отчету должен 
быть приложен сицеок (в алфавитном порядке) префицсов, 
с которыми установлейы 9$0. 

® Соревнования РАСС СОХТЕЗТ дудут проходить с 12 СМТ 
29 апреля до 18 СМТ 30 апреля па неех КВ диапазонах одно- 
временно телеграфом и телефоном. Смешанные ОЗО ие лонус- 
каются. С одной и той же РА станцией на каждом диапийоне 
можно провести только одну связь (С\/ или РОМЕ). Ноитроль- 
ные помера состоят ила ВЗТ и иомера евяли. Голлаидение радио- 
любители будут передавать такие двухбуквенное сопетание, 
обозначающее провинцию Голландии, в которой они располо- 
жены. За каждую О$О начисляется три очка. Каждая провин- 
ция Голландии дает одно очко для множителя па каждом диа- 
палоие. Окончательный результат получаетсн иеремножением 
суммы очков за ОО на сумму множителей по всем диапазопам. 
В этих соревнованиях припят лишь одип зачет по инеем дилиа- 
зонам и только среди радиостанций се одним оператором. Раз- 
деления отчета ила С\У и РОМЕ свнаи ие произподится. 

® Первенство СССР по радиосвязи на КВ телеграфом булет 
проходить с 6 до 18 жек 16 апрелн иа днапалонах 7; 14; ЧЕи 
метия, пока» 
завшие в текущем или предыдущих годах ре ы не пиззе 
первого спортивного разряда и прииявшие участие пе мет, 
чем в двух зональных соревнованиях, Вопрос о допуске к уча- 
стию в исрвенстве СССР решается местными федерациями радно- 
спорта и радиоклубами. 

В подгруппе наблюдателей в итих соревпонаниях могут при 
нять участие спортемены, имеющие любой спортивиый разряд. 
Владельцы индивидуальных радиостанций могут выступать 
в соревиованиях в Подгруиие паблюдателей. сели опи имеют 
З\Г иолывной. Зачетиое время для команд коллектинных 
радиостанций — 1% часов, длин операторов ппдивилуальных 
радиостанций — 8 часов, для паблюдателей — © часов, Кон- 
трольные помера состолт ия условного помера ооласти и попая- 
кового помера связи. В зачет принимаются 9$0. проведенные 
на расстешиие ие менее 100 им с расхождением по времени 
связи ие более 5 мин. Если в своей области пет норреспондентиа 
на расстоянии более 100 км, то для зачета области допускаете: 
050 па меньшее расстояние. Очки за 950 и ва нового норрес- 
поидента при этом не начисляются. Повторные 0$0 заечиты- 
ваются через 2 часа независимо от диапазона, па ротором иро- 
ведены предыдущие радиосвяаи. 

Количество переходов с диапазона па дилпазой не доляио 
превышать шести в течение каждого часа зачетного времени. 
За связи внутри зоны пачисллетея 2 оч кду первой и 
второй и меду второй и третьей зопами — 3 очка, меду первой 
и третьей зонами — 5 очков. Деление территории СССР на доны 
приведено в журнале «Радно» №1, 172 год. За каждую новую 
область начисляется дополнительно 19 очиов, за кайдого но- 
вого корреспондента —. 5 очков. Маблюдатели получают 3 очка 
за двусторониес паблюдение и одно очко за односторонее па* 
блюдение. Итоги подводятся отдельно среди команд колаекуиз- 
ных рациостанций, операторов индивидуальных ралиостаниий 
(отдельно — мужчины и женщины) и паблюдателей. Отчеты 
выполняются по форме, принятой для всесоюзных соревнований, 


й 


Количество Количество | Количество Количество 
НАБЛЮДАТЕЛЕЙ п/п Позывной стран, Р-150-С | зон, \УАЙ дипломов очков 
ОАб-150 273/302 и0/АО 29 1026 
|НЕНУ 2 ПАЗ-170 227/268 1/40 71 981 
3 ТА4-133 183/261 ЗН/АО 89 923 
А ПАЗ-170 225/320 40/40 15 920 
5 ПАб-101 195/285 10/40 29 $53 
6 ТАЗ-151 162/263 39/40 11 787 
7 ПАЗ-127 187/250 ^0/40 20 781 
8 ОВ5-070-9 172/219 401/40 20 723 
у ОАб-093-24 145/250 30/10 23 704 
10 ЦАб-087-20 130/263 35/40 14 661 


14 со тидиоче 3, м г, 


УНВ.- ле?" 


зе 
1АЛ Мгц 


«АВРОРА 


Конец прошлого года не отличался хопошим прохождением, 
по все же кое-какие дальние связи ультракоротковолновини 
смогли пролести. Первые слабые сигналы в Прибалтийских 
республиках появились 20 и 21 ноября, когда стали слышны 
позывные скандинавских радиолюбятелей. К вечеру 22 ноября 
в Прибалтике и первом радиолюбительском райоце сигналы уже 
достигли средней сплы. 9НЗЕО работал в это время е ОЧАТМС, 
$МЗОХН, 0П7А7$, ЗМЗАК\. ЗМАВИТ. МР, БА1ИР. 
и связался с ОНТА15, ЭМЕВИ, ТА!ДЕ, ОНЗВК и 
ТАЗИМ. 

Как и предполагалось, ‹аврора» продолжалаеь и следующей 
ночью, причем сила сигналов заметно увеличилась. Особенно 
посчастливилось ПАТУУ (Псков), который провел серию 
дальних связей е ПА!МС, ПВ2С9, ОНЗУИ, ЭМЬБЗУЬ, ОН5ХМУ, 
ОН7ТМ, ЗМЗВИ, ОН7ТАи$, ОИЗАЙМ, 5МСМС, БАИР, 
5М2АОТ и ЗМЗАШ. Особенио обрадовалея ЦАГУМ свяяи 
с ГА1ЯИР, ведь это было его цервое 9ОЗО с порвежцем! ОВВ — 
1100 хм! «Аврора» ниодоляалаеь печером 23 и 34 ноября, когда 
ОВА2НО и ОИЗВОУ провели сиди © ОН7ТМ. 

Оператор лениинградсной коллективной станции ОК1ВОВ 
сообщает: «Во время ноябрьекой «авроры» пам удалось связатьея 
с ПО2АО, ОИБМО, 5МаГЕ, ГАЧИЕ. ОНУНС,. ЗМЯВГО, $М2АОТ, 
УМ40МО, ОНТТМ, ОПЗЛИ\М, $М5АИ, $МЗСЕС, ЗМЗАКУ\У и 
$МЗВЕМ. Причем с тремя последними — 24 ноября». Лепиигра- 
дец ВА1АМ! также пишет. что 24 ноябрн провел 950 е $5М5БЕ, 
УМЗАК\ и ОНУНКИ, Последняя, как иавестио, одна из двух 
станций 9 района Фииляндии и одна из самых северных 
станций в ЕЮцниие. 


«ТРОИО» 


Наиболее сильпоё тропосферное прохождение было в конце 
октября, когда многие ультракоротковолновики добились пе- 
плохих результатов. 

Из первого района активно рабозали ЧА!МС, 9А1ОА, 
ВА!АВО, 9О\\2О, ОК1ВЬК, КА1АМГи ПАГУУ. Последний 
сумел связаться с 22 радиолюбителями из 10 стран. В его апиа- 
затном журнале ма диапазойе 144 Мец появились лаписи свизей 
с ПСТ, 078$. 5М6РЕ, ОМЗСВА, ОКЗИГ. ВК1ЖО, ЗРЗЬХ, 
07908, ЗМЗАКУ\М, О24ЕМ, ОМЗВЬА, 5МТВУВ, ЗРЗЕРО, 
ОН2МХ, ВРВИВ. ОИЗМС, ОНЗУН, ОНО, 0АЯ, 
ПО2СВО, 0020 и ЧА!МС. Кроме того ЧАТ\У\У слышал стаи- 
ции Чехословакии и Воигрии. Оц сделал неекольво интерееных 
наблюдений, о которых поледно узнать другим ультракоротно- 
волновикам. «Прохождение было очень мощиое,— пишет оп, — 
но одностороннее. Я почти всех принимал с $9 или 9+--, по 
и ответ получил от 53 до 87! Так у О7ЗОВ мощность. передатчика 
была вссго 10 ат, а я его слышал с НТ 599-- +-ГОн же мие дал 
НТ 549! Во время этого прохождения наблюдался также изкой- 
то метеорный поток, и часто было заметио, как сигналы корре- 
спондентов исожидацио возрастали во силе в несколько раз». 

Как всегда, во время этого большого прохойдения, был из- 
чеку ПОВ20Й. Кроме 14 итедских стаиций, они свядался еще 
с РАО, ОКЗИЕ, РЕЗСТ, ОПОМА, ОМаВЬА, ЮМЪСЬА, 
ТЛИ, Р1УЗАК, О071ЕМ и ОК!КО, Свлзи с ОМ дали ему новую 
страпу на дилпазоне 144 Мгц. 

К числу удачливых ультракоротковолнопиков монито отнести 
и ВРЭВВВ из г. Шауляй. 29—31 октября па диапазоне 144 Мгц 
ои пронел евяды с 55 ОХ-станциями из 10 стран! 

ВРЭВВВ получил позывной в 1968 году, но опыт работы па 
УНВ у него до сих пор был пебольшой — за месяи до упомя- 
иутого тропосфериого прохождения у него пыло только 4 страны 
на диазназоне 144 Мгц. Тем более поражает и радует его боль- 
шой усиех на этот рая, Теперь оп в чиеле лидирующих радиолю- 
бителей республики пи ртом диапавонс: 


430 Мгц 


Конец года был ознаменовал иовым рекордом па этом диапа- 
зоне, установленным ОВЗИЬ во время октябрьского троносфер- 
ного прохождения. Вот что ой рассказал: «В октябре я закончил 
изготовление нового коивертера на 430 Мгу и мие нетерпелось 
испытать его в работе. 29 октября диапазон 144 Мгц прямо-таки 
«кишел» станциями, я ие искал ОХ-партнера для связей на 
430 Мгц. Первый, кто сам предложил мне перейти па этот диапа- 
вон, был ЗМАСМО. Связь сразу же удалась с НТ 599! Тотчас ке 
ло окончании ОЗО меня вызвал $М5АИ, за пим ЭМТСТЕ. 
Кольше станций не было. Тогда я вернулся обратно на 14% Мгц 
и там провел связи с ОКЗИЕ, ОМЗВЬА, ЮМЗРА, 074ЮМ и 
рядом шведских станций. Всем предлагал перейти на 430 Мгц, 
но ни у кого не было соответствующей аппаратуры. И вдруг 
слышу — ОТЭАН дает СО! Отдетил ему и предлоямл перейти 
на #30 Мгц. Ои согласился, и мы «встретились» на частоте 
432,100 Мгц. Сначала слышали друг друга плохо. а потом 
прохождение улучшилось, и связь была проведена с ВТ 579 и 
559. ОБВА-локатор ОЬЗАВ — ЕМ41, мой — 15353е. Значит 
расстояние между пами было 11010 км, Всего за эту ночь ина лиа- 
пазоне 430 Мгц я провел 5 свлаей», 

Неплохих результатов добился и ОВ2СВ. Он провед связь 
с корреспондентом, удалениым от исго ца 915 им. 


ХРОНИКА 


® ПАБУ\ (г. Псков) установил дальнюю связь с ИК1КО 
во время тропосферного прохождения п октябре прошлого года. 
Теперь его ООБХ на диапазоне 14% Мгц — 1190 км! Пеего на 
114л Мгц у него 15 стран. Недлвно ЧА \У\У изготовил конвертер 
для диапазона 430 Мец. 

Недавно здесь вышел в УНВ эфир СА1\УО. Готовит ацпара- 
туру на транзисторах ПА\УЕ, 


® КРЭВВР (сх ОР2САХ) из г. Шауляй имеет уже 10 страи 
на диапазоне 14% Мц, ООХ — 1080 км (0$0 с норвежской 
станцией 6А21М). Его аппаратура: самодельный передатчик, 
с лампой ГУ-29 в оконечном каскаде, применена кварцевая 
стабилизация. Приемник — переделанный Р-2545. Внем — 5лами 
2ЖЗТЛ и 1 транзисторов. 


® ПРЗСЬ (г. Шауляй) н конце года на диапазоне 144 Мгц 
«лаработал» префиксы $М4 и $М6. Теперь их у него 30, Он 
надеется несной выйти в эфир на $8В. Возбудитель сего нередат- 
чика построен но фазовому методу, изменение частоты дости- 
гается применением перестраиваомого кварцевого генератора. 
Почти готов новый оконечный каскад передатчика. 


® ОР-СУ уло около года работает на диапазоне 14й Мгц. 
У иего свяли с радиолюбителями 6 стран (ОР. $Р, 00, ПВ, 
ПА“, ПАП. Оконечная лампа передатчика ГУ-33, антенна 
Э-плементный «волновой канал». 

® ОВ2ЕО успешно продолжает санзи как па 1%, так и 
на 430 Мгц. Сейчас ои работает над новым ононечным каскадом 
передатчика для диапазоня 144 Мгц, в котором будет исполь- 
зована лампа ГС-90Б. го результаты — 13 страп, ОБХ — 
1165 км и 45 префиксов — достигнуты на передатчике с оконеч- 
ной лампой ГУ-17! 


®Ф ИЦ2ИР (0. Слрема) постоянно совершенствует свою ра- 
диостанцию, Сейчас она подволлет осуществлять быствый перс- 
хол со 144 на 410 М2ц. Возмолеию, именио итим объясняется его 
оперативиая работа. Во время троносферного прохождения он 
провел па 430 Мгч 050 с рэдиолюбителями четырех стран 
(ОН. $М, $Р, ОГ). На 144 Мгчу ОВЗНО 14 стран, 56 префиксов, 
ОПХ — 1050 им и МОХ — 5 им. 
В Ф ПГ2СО (г. Пярну) довел число префиксов па 144 Мгц до 
18 и теперь возглавляет таблянцу \УРХ. 

УВ2ОТГ и ВВУТАР — соседи. их разделяет ие более двух- 
сот метрой. В интересах «мирного сосуществования» они работают 
поочередно. Их результаты па диацалоне 144 Ггц совершенно 
одинаковы: 04$0 © радиолюбителями 9 страп, 17 префиксов и 
ОБХ — 1135 им. 


®Ф ОВ2М\ (0. Хиума) имеег передатчик для диапазона 
144 Мгц с окопечным каскадом на лампе ГУ-32, антенна 19-эие- 
меитный «волновой канал». Его достижения: 8 стран, 29 про 
фиксов и ОБХ — 962 им. 


® Виюне прошлого года в г. Калуге вышел в эфир ВАЗХАО. 
Дия работы иа 144 Мгц им построеп копвертер чуветвитель- 
ностью 0,3 м”в, Который содержит 5 ламп; УВЧ — 6Ж%5321, 
ОСАП; СМ — 6ЖЖ9И, гетеродин — на лампах бЯэЭП, 6НЗИ. 
Конвертер подключается к приемнику Р-31|, переделанпому 
на радиолампы косвенного иакала типа 127Ж1Л. Частота исре- 
датчика стабилилируется кварцем. Передатчик четырехкаскад- 
ный, выходная лампа ГУ-32, модуляция — аподно-экранная. 
Антенна вращающаяея, 9-элементная, расположена внутри 
двойного цвадрата на диапазон 28 Мгц. 

КАЛХАО работает ежедневно с 22.00 до 93.00 мси. Первые 
15 минут его антеина направлена на юг, затем на запад, север и 
восток. Он регулярно проводит 0$0 е радиолюбителями Москвы 
и Московской области. За этот период ВАЗХАО работал со 
1 ва радиостанциями. Наибольшее расстояние на 144 Мгц — 
200 ум. 


® КАЗСАВ сообщает из Саратова: «На 144 №24 пачали рз- 
ботать три новые станции: ВАЛСС\У, ВАЛССУ и КАЛСЬ). 
Сейчас пытаемсл наладить постоннную связь с Куйбышевской 
областью. Уже есть первые результаты. 27 октября 1971! года 
ПАЛСА. (г. Вольск) работал с ЧУНМ, расстояние между 
ними 210—220 хм. Проведена также связь Саратов (ВААСАВ) — 
Вольск (ВАЛСА$). Работаем по субботам с 22.00 до 23,00 мек». 


® ВВЪОРЕ (сх ОВЭВУЕ) успенио работает в г, Мелитополе. 
Па 144 Мгц у него связи с Донецкой, Ворошиловградской, 
Херсонской, Полтавской, Днепропетровской, Харьковской и 
пругими областями. Среди них такие заслуживающие внимания 
050, как ВВ5ОГЕ — ВАЗИАВ (415 км), ВВЫЕЕВ и ВВББВК 
кии хм). Часто ои вотречается в эфире и с У\У6МА из Ростова- 
на-Дону. 


® ПО>СЕ, председятель УКВ секции Латвийской федерации 
радиоспорта сообщает, что подведены итоги республиканских 
соревиований ультракоротковолновиков, состоявшихся прошлой 
осенью. Среди радиолюбителей Латвии места распределились 
слепующим образом: 1-е — 00902О0К, 3-е — ВОЗСАС и 3-е — 
ВОЗСАР. Среди литовских радиостанций лидировали ВРЭРАА, 
ОРЗСАХ л ВРЗВВЕ. В Эстонии перкое место занял ВВ2ТАО. 
Отчеты остальных ОВ2 были составлены неправильно и не 
были включены в зачет. В соревнованиях приняли участие 
лишь 40 спортеменФв из эетырех республик. о объясвяется 
очень плохим прохождением во время соревнований. 


К. КАЛЛЕМАА (ОВ2В0) 
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СОРЕВНУЮТСЯ 
СУДЬИ. 


Ответ 

на задачу № 2, 
помещенную 

в мурнале 
«Радио», № 9, 
1971 г. 


При 
мест, запятых в соревюваниях кая;- 
дым епортеменом и комапдами, нужно 


определении результатов и 


руководетноваться следующим: 

1. Вначале определяются места, за- 
нятые спортеменами, которые пол- 
ностью выполиили ирограмму си- 
ревиований, то есть обиаружили на 
диапазонах по четыре, и в миого- 
порье но 13 «лис», затем — спортеме- 
нами, обнаружившими потри «лисы» 
(в многоборье по 11), по две (в много- 
борье по 10) ит. д. Для определения 
мест, занятых командами, вначале 


...46 ОКЭНАС (г. Томск). Станция при- 
надлежит первичной организации ДОСААФ 
Томского института автоматических систем 
управления и радиоэлектроники. В эфире 
работает с 170 года. К настоящему вре- 
мени ее операторами проведено более 9 ты- 
сяч ОЗО со 170 странами и территориями 
мира (по списку динлома Р-150-С), вы- 
полнены условия 53 динломов. В 1971 году 
коллентив операторов, среди которых 
наиболее актинными являются В. Бога- 
тов, Н, Мазур и В. Усов, зянни иитое 
место в лональных сореввованиях, Сейчас 
ОКУНАС работаег па исех диапазонах 
телеграфом, по в ближайшее время соби- 
рается перейти на $531. 

Кроме ОКЭНАС н г. "Гомене в высших 
учебных заведениях работают еще две ко/- 
лективные стаиции: в Томском государ- 
ственном упиверситете ОКУЭНАБ 4С\, 
14 Мгц) и в "Томском политехническом 
институте УКУНАВ (СМ, вес диапазоны). 
Активизировала свою работу радиостан- 
ция областного радиоклуба ДОСААФ — 
ОКУНАА (С\ и $58. все диацазоны). 

..Че ИМОАГ (г. Краспоярен). Для ря- 
боты в диапазоне 7 Мгц на радиостанции 
используется трехолементиая певращаю- 
щаяся антенна типа «волновой канал», 
направленная в сторону бвроны. Она вы- 
полнена из антенного канатика и подве- 
шена ии ‘уровне 5-итажиного дома. В ка- 
честве активного элемента применен иет- 
левой вибратор. Без всякой настройки 
антенна обеспечивает по сравнению с ио- 
луволновым диполем выигрыш до 2—3 бал- 
лов. Применение се позволило О\МОАЕ 
успешно конкурировать с европейскими 
радиолюбителями в различных соревио- 
ваниях, _ Нанример, в последнем В$СВ 
Сотиезё О\УЩАЕ удалось провести 37 080 
на 7 Мгц только с английскими станциями. 
Работа велась на тпансивере конструкции 


О\МЗОТ с мощным усилителем на двух 
лампах ГУ-5и. 
...4е 0В5ЗУ (г. Артек). На Южном 


берегу Крыма активны 12 КВ любитель- 
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учитываются результаты команд, об- 
наруживших асех злис» (в данном 
примере Ам), а атом — обцаружив- 
их ЛГ лир», 40, Чо ит. д, 

3. При одинаковом времени. ио- 
казаниом спортеменами на отлельных 
лизпааонах, преимущество отдается 
ранее сгартовавшему спортсмену. 

й. Ира одинаковом времвии, по- 
казанном спортемонами в многоборье, 
препмущество отдаетел имеющему 
меньшую сумму мест по дпапазонам, 
и и случае равенства и эторо пока- 
вателя — тому, у кого меньшая сум- 
ми стартовых номеров. 

4. При одинаковом времени у 
команд преимущество отдается омею- 
ним меньшую сумыу мест всех учает- 
ников на всех диапазонах (сумма 
мест занятых участниками в много- 
борье не учитывается), а в случае 
равенства и этого показателя — 
командам, имеющим меньшую сумму 
стартовых номеров всех участников 
на весх ‘дианазонах. 

Ири решении данной задачи сле- 
дует также учесть, что по ве условию 
во время забега на диапазоне 


ских радиостанций. Часто н эфире можно 
услышать ОКБУАВ, принадлежащую спор- 
тивно-техническому нлубу ДОСААФ Ял- 
ты. Много работаег и «семейная» радио- 
станция Вориса (0В55У) и Людмилы 
(ИВЫАЕ) Гавиенко. Людмила приняла 
участие в последних Вессоюзных соревно- 
вяниих женщин-воротковолповинов. 


..4е ОКЭШАВ (г. Рахон). В городе 
активны фри радиостанции — ОЭКБОАВ, 


ИВАОАТ, УМ. 

‚Че ОКЭЗАЯ (г. Симферополь). Радио- 
станция иринадлежит Крымскому област- 
ному Дому пионеров и школьников. Она 
работает уже более ияти лег, в настоящее 
времн позывной ее можно усльшать на 
всех КВ диапазонах С\У и 558, в танже 
ий 14% и 430 Мгц. Сиециальио дли начи- 
пающих изготовлен трансивер» на диапа- 
зон 28 Мец. 

На станции работает охоло 70 учащихся 
5—10 классов, Во Всесоюзных соревнова- 
ниях женшин-коротковолновиков 1970 года 
команда девушек этой радиостанции за- 
няла 8-е место, В 1971 году УГ также ак- 
тивно работали в стих соревнованиях, 
Много времени ‘уделэиют работе на радио- 
станции десятиклаесницы Людмила Ки- 
селева и Тамара Ковалева, девятиклассница 
Татьяна Берестова и семикласслица Люд- 
мила Кравец. 

...4е ЧЫ7СТ (г. Петропавловск). В бли- 
жайшее время радиостанция областного 
ралиовлуба ДОСААФ УК7ТСАА выходит 
на 55В. Кроме этой станции в городе 
рат 0147СА, СН (АМ и СМ) и 07СТ 
(55В). 

...4е ПАЗЕКЮ (г, Орел). Во Дворце 
пионеров и школьников работает радио- 
технический кружок. Под руководством 
опытного радиолюбителя А. Филева 
(ПАЗЕ2) школьники собирают приемники, 
усилители, изготавливают учебные посо- 
бия. Ими построен коротковолновый пере- 
датчик, и скоро коллективная радиостан- 
ция Дворца пионеров начнет работу в 
эфире. 


144 Мец, когда на дистанции нахо- 
дилиеь спортемены Б, В, Е и М, 
одна из члис» ие работала 38 сек. 
[} этом случае указанным спортеме- 
иам добавляется к контрольному 
времени э мин. у 

В соревновании команд победила 
первая команда. Места среди спорт- 
семенов равпределились следующим 
образом: 


диана- | диапа-| диапа- 
К пон Зоя вон много- 
мегто 3.5 28 144 борье 
Меч Мец Мгц 
1 } з А З 
2 А в д В 
З з Г В д 
4 р! в з Е 
5 р. д 1$ в 
и" В р ИИ А 
7 г А Б Ш 
$ ИВ и г ж 


Первыми правильные ответы при- 
слали: А. Рознаковский (Казань), 
К. Кваеников (с. Красногвардейекое 
Ставропольского края), В. Игнатьев 
(г. Дзержинск Горьковской области). 


..4е ЧКЗОАС (г. Иваново). Коллектив: 
ная радиостанция ОКЗОАХ принадлежит 
станции юных техников. Кроме работы 
на коротких волнах ребята осваивают и 
УНВ диапазоны. Для диапазона 144 Мгу 
они построили двухэтажную 2х9 элемент- 
ную антенну и будут проводить экспери- 
менты по установлению дальних связей. 

В Иваново самыми активными коротко- 
волновиками нвлиютея ЧАЗУВ, ЧАС, 
О\УЗОО, ОКЗОАА, ПАС, которые ис- 
пользуют все виды работы (С\’, 858) 

...4е САЗРАУ. В Туле на 144 Мгц рабо- 
тают 15 радиостанций. Чаще всех в эфире 
появляются ЧАЗРА, РАО,  О\ЗРЬС, 
ЦАЗРОЕ, РСК. ЧУ’ЗРС установил много 
свияей с московекими радиолюбителями, 
В его аппаратном журнале зафиксированы 
а еы дальние связи с ОВВ 300— 
400 нм. 

..4е ЧАВНЕ (г. Кисловодск) сообщает, 
что он и его брат (О\У6Е2) очень увле- 
каются коротковолновыми радиосвязями. 
ПАбИИ установил связь с 236 странами 
и территориями мира по слиску диплома 
Р-150-С, а его брат — со 171 страной. 
Недавно их сестра (ПА6-108-172) и млад- 
ший брат (ЦА6-108-76) получили наблю- 
дательские позывные. 

...4е 9Р2Оу. В г. Капсукасе Литов- 
ской ССР живет радиолюбительская се- 
мья — мук и жена: Ю. Зуикевичиус 
(0Р20}) иг. Зуикевичиене (0Р2УЗ). Они 
провели много радиосвязей, участвуют 
во всех соревнованиях. 

...4е ПАЗУО (г. Брянск). В последнее 
время повысилась активность брянских 
коротковолновиков, большинство из них 
работает телеграфом, однополосную моду- 
ляцию применяют ПАЗУК, я : м 
У\, УХ, УАА, УАЕ, О\УЗУУ, ОКЗУАА, 
УАВ, УАС. 

...4е ОВ5РМ (г. Луцк). Этот позывной 
можно услышать не только на КВ, но и 
на 2-метровом дивиалоне. За короткое 
время ОВ5РМ установил связи с ОВУУМ 
(ОВВ — 390 хм), ИС2ААВ (ОКВ — 400 км) 
со многими радиостанциями Чехословакии, 
Польши. В ближайшее время он надеется 
связаться с радиолюбителями Прибалтики. 


Э" фотографии, сделанные фотокорреспондентом 
Г. Диаконовым на разных радиосоревнованиях 
1971 года, наглядно свидетельствуют о том, что наши 
женщины уверенно овладевают искусством «охоты 
на лис». Работнице Казанского речного порта пер- 
воразряднице Л. Харитоновой (снимок вверху, слева) 
прошедший сезон принес титул чемпионки Казани. 
Она уверенно выступала в соревнованиях и в амплуа 
судьи. 

Отличную спортивную подготовку показала в 
1971 году «охотница» из Киргизии мастер спорта 
СССР А. Жугарь. На снимке справа, вверху: спорт- 
сменка на пути к «лисе». 

Приятно побеседовать, порадоваться успехам друг 
друга, когда забеги позади. На снимке в центре: 
две подружки, две чемпионки, «охотницы» из Мо- 
сковской области Г. Лощенко и Л. Шустова. 

Но на соревновании бывают и неприятности. Ко- 
нечно, до слез обидно, когда потерялась «лиса». 

На снимке внизу, справа: еще одна чемпионка — 
чемпионка Москвы, кандидат в мастера спорта Т. Ко- 
стина. 


Передняя панель трансивера 
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ТРАНСИВЕР РАДИОСТАНЦИИ 
ВТОРОЙ НАТЕГОРИИ 


Канд, техн. паук 
Я. ЛАПОВОК (ОА!РА), 
Инж. Е. ОРЛОВ (ОА1АЕХ) 


рансивер предназначен для ра- 
боты телеграфом в диапазонах 
20, 40 и 80 м. Блок-схема 
трансивера приведена на рис. 1 в 
тексте. Утолщенными линиями по- 
казаны элементы, работающие при 
передаче. 

Передающая часть трансивера 
представляет собой двухкаскадный 
усилитель, подключениый к лалаю- 
щему генератору, выполиенному по 
схеме с одним преобразованием час- 
тоты. 

Приемная часть представляет со- 
бой супергетеродпи с двойным пре- 
образованием частоты. Для обеспе- 
чения высокой избирательности по 
зеркальному капалу и существенного 
упрощения схемы первого тетеродина 
приемпика первая промежуточная 


Рис. 1. Блок-стема трансивера; 1— 


П-контур; 2 — усилитель мощно- 
сти; 9 — усилитель ВЧ передат- 
чика; 4 — смеситель передатчика; 


5 — аетеройин, стабилизированный 
кварцем; 6 — первый гетеродин; 7— 
усилитель ВЧ приемника; 8 — пер- 
вый смеситель приемника; 9— фильтр 
ПЧ; 10 — второй смеситель при- 


емника; 11 — второй гетеродин; 12— 
усилитель ПЧ; 18 — балансный де- 
гетеродин; 


тектор; 14 — третий 
15 — усилитель ИЧ- 


частота выбрана равной 2,5 Мац, 
При этом все необходимые частоты 
первого гетеродина могут быть по- 
лучены путем простого удвоения 
частоты ладающего генератора. Вто- 
рая промежуточиая частота, равная 
110 хгуц, обеспечивает получение уз- 
кой полосы пропускания (1 кец) 
и высокой избирательности по с9- 
седиему каналу. 

Трансивер имест следующие оспов- 
ные характеристики. Мощность, под- 
водимая к выходному каскаду пере- 
датчика, составляет 40 вт, выходная 
мощность — около 35 в. Чуветви- 
тельность. приемника равна 1 мие 
при соотношении сигнал/шум 20 96. 
Полоса пропускания приемника по 
уровню 3 00 равиа 1 мец, по уровню 
30 06 — 6 кги. Наименьшее ослабле- 
ние сигнала по зеркальному каналу 
(в диапазоне 20 м) — 360 96. Дпнами- 
ческий диапазон приемника состав- 
ляет 90 а6. Для обеспечения воз- 
можности работы при песовпадении 
частот корреспондентов предусмотре- 
па расстройка приемника в пределах 
8 кгц. 

Принциональная схема трапспвера 
показана па рис. 2 в тексте. При при- 
сме питающее папряжение сиято с 
экрапирующих сеток лами Лу и Л», 
с анодов правого (по схеме) триода 
лампы Лз и триодной части лампы 
Лт. Остальвые лампы трапспвера 
включены. Припимасмый сигнал п0- 
ступает на П-коптур С.С и с 
иего — на сетку усилителя высокой 
частоты — лампы Л». Дподы Даи Да, 
птултирующие сеточную цепь лампы 
Л, практически 
ие проводят ток 
при папряжении 
до 1 ви на работу 
трансивера при 
приеме не влияют. 
Усиленный сигнал 
выделяется двух- 
контурным поло- 
совым фильтром, 
настрапваемым 
двумя секциями 
блока переменных 
конденсаторов — 
Со и С, и пО- 
ступает на сетку 
первого  смесите- 


ля, собранного на левой (по схеме) 
половине лампы /.. На катод сме- 
сителя подается папряжение пер- 
вого готеродина, который собраи по 
схеме Шембеля ина пеитодной части 
лампы /Т;. Сеточпый и аподпый кон- 
туры тетородина перестраиваются 
двумя секциями блока переменных 
конденсаторов — Су и С;5. При 
работе на 80 и 40 м частоты настройки 
сеточного и анодного контуров гете- 
родина совпадают и равны соответ- 
ственно 6000—6150 кг4 и 4500— 
1600 кгц. При работе на 20 м частоты 
сетопиого контура равны 5750— 
5925 кгц, а анодный контур настраи- 
вается па вторую гармонику, выде- 
ляя частоты 11500—11850 кгц. 

В анодной цепи смесителя включен 
полосовой фальтр  [1зС— (лаСз» 
выделяющий разностную частоту — 
2,5 Мгц. Сигнал этой частоты посту- 
паст на второй преобразователь час- 
тоты, собранный на лампе Лу. Гете- 
родин этого преобразователя работа- 
ет на частоте 2610 кгц и может пере- 
страиваться конденсатором Су. («Рас- 
стройка») на --8 кгц. 

Избирательность приемпика опре- 
деляется усилителем второй проме- 
жуточной частоты, в котором при- 
мепены два полосовых фильтра на 
частоту 110 кгц (15Си— Сав— (авСаа 
и [53С1— Сьи— ГааСвэСвз). Этот уси- 
литель выполнен на тептодной части 
лампы Лз. Все напряжение с выхода 
усилителя второй промежуточной 
частоты подается на детектор АРУ 
(Д.), а часть этого напряжения, сни- 
масмая с конденсатора С,»,— на ба- 
лансный детектор иезатухающих ко- 
лебаний (Д., Да). Напряжение АРУ 
через диод Дз подается вместе с на- 
пряжением ручной регулировки уси- 
ления по высокой частоте на управ- 
ляющие сетки ламп Л. и Л. Диод 
Де обеспечивает медленный разряд 
конденсатора С; через резисторы 
В и В,к, так что в паузах между 
посылками телеграфного сигнала уси- 
ление приемника практически 0ос- 
тается постоянным. 

Стрелочный измерительный прибор 
ИП, при работе (переключатель В» 
в левом положении) в режиме приема 
является 5-метром и измеряет из- 
менение катодного тока лампы Ль, 
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Рие. 2. Принципиальная стема 


трансивера. 


которое происходит при изменении 
напряжения ручной и автоматиче- 
ской регулировки усиления, Пода- 
ваемого на ее управляющую сетку. 
При максимальном усилении по вы- 
сокой частете (движок резистора Вьз 
находится в левом крайнем положе- 
нии) и отсутствии сигнала на входе 
приемника (а, следовательно, и на 
детекторе АРУ) напряжение на рези- 
сторе В1- равно падению напряжения 
на резисторе В, и стрелка прибора 
не отклоняется. При появлении сиг- 
нала на входе приемника появляет- 
ся напряжение АРУ, в связи с чем 
напряжение на резисторе А!5 умень- 
шается, стрелка прибора отклоняется 
вправо на величину, пропорциональ- 
ную амплитуде сигнала. При пере- 
мещении движка резистора А; в 
правую сторону возрастает смещение 
на управляющей сетке лампы Ло, и 
стрелка прибора отклоняется вправо 
при отсутствии сигнала. При этом 
показания 5-метра продолжают со- 
ответствовать силе принимаемого 
„сигнала. 

Напряжение третьего гетеродина, 
собранного на триодной части лампы 
Л в, подается на балансный детектор с 
катушки связи Гл. 
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Сигнал низкой частоты усиливает- 
ся двухкаскадным усилителем, со- 
бранным на лампе Л». На выход уси- 
лителя включены встроенный гром- 
коговоритель Гр:, который может 
быть отключен тумблером Ва, и теле- 
фон ТФ1. 

Перевод трансивера из режима 
приема в режим передачи осуществ- 
ляется переключением анодного на- 
пряжения --250 в. Это переключе- 
ние осуществляется контактами реле 
Р., включаемого нажатием на пе- 
даль. 

При передаче часть приемника, 
начинающаяся со второго смесителя 
частоты, остается включенной. По- 
этому на выходе приемника прослу- 
шивается сигнал манипулируемого 
генератора с кварцевой стабилизаци- 
ей частоты, собранного на триодной 
части лампы Л. и настроенного на 
первую промежуточную частоту при- 
емника. 

На сетку правого (по схеме) трио- 
да ламлы Ла, являющегося смесите- 
лем передатчика, подается сигнал 
кварцевого генератора. В анодной 
цепи смесителя выделяются сигналы 
суммарной (в диапазонах 20 и 40 м) 
или разностной (в диапазоне 80 м) 
частоты. При настройке второго ге- 
теродина приемника точно на 2610 кгу 
частота принимаемого сигнала равпа 
частоте сигнала, выделяемого в анод- 
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ной цепи смесителя передатчика. 
При этом работающая часть прием- 
ника настроена на частоту кварцевого 
генератора. 

Выделение полезного сигнала в 
анодной цепи смесителя осуществ- 
ляет полосовой фильтр, настраива- 
емый конденсаторами С» и С». 
С выхода фильтра полезный сигнал 
поступает на усилитель, собранный 
на лампе Лз, в анодную цепь которой 
включепы широкополосные контуры, 
настроенные на средние частоты диа- 
пазонов 20, 40 и 80 м. Сигнал с этих 
контуров поступает на сетку: усили- 
теля мощности — лампы Л., в анод- 
ную цепь которой включен П-кон- 
тур, упоминавшийся при олисании 
схемы приемной части трансивера. 
При работе лередатчика диоды Ду 
и Да открываются, ограничивая на- 
пряжение на сетке закрытой лампы 
Л» до допустимой величины. | 

В режиме передачи показание стре- 
лочного прибора (при левом положе- 
нии переключателя В.) пропорцио- 
нально напряжению на выходе де- 
тектора Д:, включенного на выходе 
передатчика. Таким образом, при 
переходе на передачу 5-метр превра- 
щается в индикатор настройки П- 
контура. 

Питается трансивер от двух вы- 
прямителей. Первый из пих дает 
напряжение --500 в и -|-250 в, ис- 
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ПРОСТАЯ АНТЕКНА 


С августа 1970 года па радио- 
станции ОАЗААР и диапазонах 
3,5; 7; 14 и 28 Мгц используется 
очень простая антенна (ем. рисунок). 
Несмотря на простоту оиз позволила 
при мощности передатчика 40 ет 
провести более 3,5 тысяч 050 со 100 
областями СССР и 69 страиами 
мира (по списку дивлома Р-150-С). 


99% 


Антенна представляет собой па- 
клонный луч, один конец которого 
укреплен на мачте, стоящей па 
земле, а второй — на такой же мачте, 
поднятой па крышу дома высотой 
6 м. И сама антенна, и снижение 
выполнены из канатика толщиной 
3 мм. 
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Педбель 


Аптениа хороню 
выходом передатчика, в 
применен П-контур. 


Г. ШКУМАТ (ЧАЭААР) 
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„СРЕДНЯЯ ТОЧКА“ 


В оконечпых каскадах передат- 
чицов часто применяются лампы 
прямого накала. Заземлять катод 
такой ламны лучше всего с помощью 
заземления отвода от середины на- 
кальной обмотки питающего транс- 
форматора. Если же используемый 
трансформатор не имеет отвода от 
середины обмотки накала, среднюю 
точку выполилют искусственным пу- 
тем, обычно с помощью резисторов. 

В оконечном усилителе радио- 
станции ОААЁК применяется схема, 
показанная ва рисунке. Диоды Д\, 
До. не нагружают обмотку накала, 
тав как они включены навстречу 
друг другу. При прохождении же 
через диоды постоянной составляю- 
щей анодного тока лампы усилителя 
мощности падение иапряжения на 
диодах ие превышает 100—150 мв. 
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пользуемые, соответст- 
венно, для питация анод- 
нои цепи усилителя мощ 


ности передатчика и 
[. ВЕ остальных каскадов 
- —-- ы 5 трансивера, Второй о 
2 прямитель, дающи 
РР +2506 -205 +0008 —30 в, служит для полу- 
(5 10 чения смещения на сетке 
ну т 8% лампы Л:, питания ре- 
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тулятора усиления по 
высокой частоте и реле 
Гр Р:. Напряжение 30а 
выведено на клемму и 
может быть использова- 
но для питания транзи- 
сторного автоматическо- 


го ключа. Напряжение 
питания гетеродинов 
стабилизировано крем- 


ниевым  стабилитроном 
До. Первичная обмотка 
силового трансформато- 
ра имеет отводы, что 
позволяет сохранить 
пормальный режим ра- 
боты при изменении на- 
пряжения сети от 190 
ДО 230 в. Контроль на- 
пряжения сети осущест- 
вляется стрелочным 
прибором при установке 
переключателя В» в пра- 
вое (по схеме) положе- 
ние. 


(Окончание следует.) 


Это обстоятельство особенно важно 
при усилении $55В колебаний, так 
как смещение рабочей точки лампы 
усилителя из-за падения напряжения 
на диодах весьма незначительно и не 
сказывается даже при использо- 
вании лами с высокой крутизной 
характеристики, 
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Диоды могут быть любого типа. 
Важно только, чтобы они могли 
пропустить постоянную составляю- 
щую анодного тока лампы усилителя 
мощности. 
Ф. КОЗЛОВ (0А41К) 


г. Ульяновск 
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Ини. В. И. ДОЛГИХ, инж. В, В, ДОЛГИХ 


Одним из крупных недостатков про- 
стейшей схемы регулирования гром- 
кости является зависимость стенени 
ослабления сигнала от его частоты. 
Проявляется это в изменении тембра 
звука при регулировании громкости. 
Для устранения этого явления про- 
стейший регулятор громкости услож- 
няют, вводя в его схему дополни- 
тельные  частотнозависимые — цепи 
коррекции, Такие регуляторы называ- 
ются тонкомпенсированными. Одна- 
ко простые схемы тонкомпенспрован- 
ных регуляторов не обеспечивают со- 
ответствующей коррекции частотной 
характеристики, а сложные — очень 
критичны к параметрам входящих в 
них элементов и имеют малый диа- 
пазон регулирования. К тому же они 
требуют применения переменных ре- 
зисторов с отводамн, которые в про- 
даже встречаются очень редко. 

Схема тонкомпенсированного ре- 
гулятора громкости, предлагаемая 
авторами статьи, позволяет, приме- 
няя обычные переменные резисторы 
с линейной зависимостью. сопротив- 
ления от угла поворота (типа А), 
построить простой высококачествен- 
ный регулятор громкости. Блок-схе- 
ма такого регулятора приведена па 
рис. 1. Принцип его действия за- 
ключается в изменении глубины 
частотнозависимой отрицательной об- 
ратной связи, охватывающей усили- 
тельный каскад. Особенностью пред- 
ложенного регулятора  тромкости 
является снижение плавности регули- 
рования при малых и бойьших уров- 
нях. При эксплуатации бытовой ра- 
диоаппаратуры такой эффект можно 
признать полезным, поскольку ми- 
пимальными и максимальными гром- 
костями приходиться пользоваться 
относительно редко, а при средних 
громкостях увеличенная плавность 
регулирования облегчает эксплуата- 
цию аппаратуры. Участок регулиро- 
вания с повышенной плавностью не 
зависит от коэффициента усиления 
усилителя и составляет около 30 06. 

Практические схемы ламнового и 
траизисторного варнантов тонком- 
пенсированного регулятора  гром- 
кости приведены на рис. 2 и рис. 3. 
Для получения исобходимой частот- 
ной зависимости в схему регулятора 
громкости введен конденсатор С., 
определяющий регулировочную ха- 
рактеристику в области низших зву- 
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ковых частот, и конденсатор Са, 
влияющий на исе на высших звузо- 
вых частотах. Для уменьшения ослаб- 
ляющего влияния обратной связи на 
высших частотах переменный рези- 
стор подключается ко входу усили- 
теля через ограничительный резистор 
Н,. Частотные характеристики таких 
регуляторов показаны па рис. 4 


Рис. 1 


пунктирной липией. Здесь же сплон- 
цой линией показапы кривые равной 
громкости. 

Компенсированный регулятор гром- 
кости представляет собой каскад 
усиления, охваченный регулируемой 
частотнозависимой отрицательной об- 
ратной связью. Поэтому такой кас- 
кад пельзя охватывать другой внен- 
ней обратной связью. Допускаются 
лишь частотнонезависимые обратные 
связи внутри усилительного каска- 
да, стабилизирующие сего усиление 
(но ие усиление регулятора), напри- 
мер отрицательная обратная связь 
по току с помощью резистора в цепи 
катода лампы или эмиттера траизи- 
стора. 


Рис. 2 
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Особенностью данной схемы регу- 
лятора является зависимоеть его 
входного сопротивления от положже- 
ния ручки переменного резистора. 
Если такой регулятор стоит па входе 
усилителя пизкой частоты, то при 
работе от разных источников сигиа- 
ла (радионриемиик, звукосниматель, 
магнитофон) меняются его регулиро- 
вочиые и частотные (если регулятор 
компенсированный) характеристики, 
Одновременно переменное входное со- 
противление регулятора громкости 
приводит к изменению частотных 
характеристик источника звукового 
сигнала. 


380-2508 Й 
[2 


И, 


Нонизить требования к входному 
сопротивлению можно, включив меж 
ду источииком вигиала и регулято- 
ром громкости буферный развязы- 
вающий каекад. Вели неточиик сигна- 
ли имеет сравинтельно большое на- 
иряжение, то паилучшим каскадом 
будет катодный (омиетерный) новто- 
ритель. Описанный регулятор гром- 
кости может быть устаповлеи ма лю- 
бой действующей звукоусилительной 
установке. Простота паряду © вы- 
сококачестненными регулировочиьми 
характеристиками позволяют при- 
менять его и в проетойниих усилите- 
лих переносных приемников и в ра- 
диоустановках выешего класса; 
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игде, пожалуй, так наглядно 

нельзя проиллюстрировать про- 

гресс современной техники, как 
в радиоэлектронике. Вспомните, ка- 
кими громоздкими, иеудобными и 
подчас ненадежными были в прош- 
лые годы радиоприемники, телеви- 
зоры, магнитофоны. Да и разнооб- 
разие моделей было не слишком 
большим. А сейчас в радиомагазине 
мы можем приобрести, например, 
радиоприемник, весащий несколько 
десятков граммов, или стереофони- 
ческую радиолу высокого класса, 
отличающуюся замечательной естест- 
венностью звучания. Когда-то нас 
вполне устрвивал телевизор «КВН», 
который мы предпочитали передви- 
гать с одного места на другое не в 
одиночку, а вдвоем. Сегодня вы 
можете положить телевизор в свой 
чемодан и отправиться в отпуск. 

Но прогресс техники — процессе 
непрерывный, и на смену сегодняш- 
ним моделям приходят новые, более 
современные. 

Недавно Совет Министров СССР 
принял постановление «О мероприя- 
тиях по расширению в 1971—1975 го- 
дах производства радиотоваров на- 
родного потребления, улучшению их 
качества и развитию цветного теле- 
видения и стереофонического радио- 
вещания». 

Какие же новые модели радио- 
приемников, радиол, телевизоров 
разработаны и подготавливаются к 
выпуску на предприятиях Министер- 
ства радиопромышленности СССР? 

На этот вопрос отвечает главный 
инженер Главного управления МРП 
СССР тов. Б. А, СЫЧЕВ в публикуе- 
мом ниже интервью, данном нашему 
корреспонденту Б. Фомину. 


— Борис Андреевич, в Директивах 
ХХГУ съезда КПСС по девятому 
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АЛЯ С06Е тоноГо. _МЕЛОЗЕ ИА 
НОВЫЕ 
ПРИЕМНИКИ 
И ТЕЛЕВИЗОРЫ 


пятилетнему плану развития народ- 
ного хозяйства СССР предусмат- 
ривается всемерное расширение и 
постоянное обновление ассортимента 
товаров народного — потребления, 
улучшение их качества. Расскажите, 
пожалуйста, как наша радиопро- 
мышленность выполняет эти задачи, 
на что направлено внимание раз- 
работчиков новых образцов радио- 
товаров и заводов-изготовителей? 

— Прежде всего хочу отметить, 
что в 1972 году будет происходить 
дальнейшее повышение качества вы- 
пускаемой бытовой  радиоаппара- 
туры, появятся новые интересные 
модели, выгоднс отличающиеся от 
своих предшественников. Если гово- 
рить о совершенстве, современности 
схемных решений, то в этом отноше- 
нии наша продукция и прежде не 
отставала от лучших зарубежных 
образцов. Достижения радиоэлект- 
роники теперь у нас довольно быстро 
находят применение в массовой ра- 
диозппаратуре, 

Хочу остановиться на таком важ- 
ном направлении нашей работы, как 
улучшение внешнего оформления и 


потребительских качеств аппаратов. 
Не скрою, раньше мы мало уделяли 
внимания этому вопросу. Сейчас 
достигнуты определенные успехи. 
Приемники и телевизоры стали более 
изящными, они хорошо вписываются 
в интерьер современной квартиры. 
Покупателю предлагается несколько 
вариантов исполнения, отделки фут- 
ляра и т.д., и он может выбрать 
модель по своему вкусу. Конструк- 
торы многое сделали для того, чтобы 
аппараты были удобнее в эксплуа- 
тации. 

Большое внимание мы уделяем 
сейчас повышению качества звуча- 
ния радноаппаратов. Если говорить 
о малогабаритных акустических си- 
стемах, то получить хорошее зву- 
чание в их небольшом объеме — 
задача непростая. Ее мы решаем 
путем поиска оптимальной конст- 
рукции, выбора соответствующих ма- 
териалов, а также за счет приме- 
нения новых типов громкоговори- 
телей, Если в обычном громкогово- 
рителе бумажный диффузор соеди- 
няется с диффузодержателем через 
гофр, то в новом вместо гофра при- 
меняется латекс —материал, несколь- 
ко напоминающий резину. За счет 
этой более мягкой подвески новый 
громкоговоритель хорошо воепро- 
изводит низкие частоты. 

— Несколько слов о новых моделях 
радиоприемников, радиол, электро- 
фонов. 

— Мз приемников ТУ класса от- 
мечу такую новинку, как зАль- 
пинист-4055ь. Эта первая унифици- 
рованная модель переносного радио- 
приемника с автономным питанием 
(6 элементов 343 или 2 батареи 3836Л). 
В приемнике применены кремниевые 
транзисторы, его номинальная вы- 
ходная мощность 0,3 вт, полоса 
воспроизводимых частот 200—3500 гц. 
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Из приемников 1Ш класса назову 
«Урал-301$. Это первый отечествен- 
ный радиоприемник на интегральных 
схемах с УКВ диапазоном. В нем 
применены интегральные схемы типа 
*«Трап-2». 

На базе радиолы «Мрия-301» соз- 
дан приемник *«Спорт-304». В 1971 
году стала выпускаться сравнительно 
недорогая радиола ИТ класса «Ре- 
корд-310» и на базе этой радиолы — 
магнитола «Рекорд-311». 


Теперь о более сложных и более 
дорогих моделях. Среди приемников 
ТГ класса прежде всего следует 
отметить радиоприемник «Геолог», 
Он очень удобен для той категории 
людей, производственная деятель- 
ность которых связана е длительным 
пребыванием в полевых условиях — 
для геологов, чабанов и т. д. В от- 
личие от приемников И класса 
+ВЭФ-201», «Соната» и *«Меридиань, 
он имеет следующие преимущества: 
повышенную выходную мощность (но- 
минальная —0,5 вт, максимальная— 
0,75 вт), работоспособность в более 
широком интервале температур (от 
—20 до - 50`С) и при повышенной 
влажности. Для удобства пользо- 
вания в ночное время приемник 
снабжен подсветкой шкалы и люми- 
несцирующим покрытием подшкаль- 
ника. 


Начат выпуск радиоприемника 
«Украина-201», являющегося модифи- 
кацией радиоприемника «Меридиан». 
В нем применены три интегральные 
схемы типа +Кулон», что значи- 
тельно повысило надежность аппа- 
рати, более чем в 2 раза возросла 
его выходная мошность. Приемник 
имеет также новое внешнее оформ- 
ление. 

Большой популярностью у поку- 
пзтеля пользуются радиолы Риж- 
ского радиозавода имени Попова. 
В 1971 году этот завод стал выпу- 
скать новую радиолу 1 класса «Ри- 
гонда-102%, отличающуюся высоким 
качеством звучания и внешним оформ- 
лением. Изаппаратов высшего класса 
нужно отметить *Симфонию-003», яв- 
ляющуюся модернизацией известной 
стереофонической радиолы +«Симфо- 
ния-002». В новой радиоле улучшено 
внешнее оформление, звучание, осо- 
бенно на малых громкостях, снижен 
уровень фона, применено новое 
ЭПУ, которое располагается под 
радиоприемником. На базе этой ра- 
диолы выпускается радиола чЭсто- 
ния-стереое, имеющая ту же злект- 
рическую схему. В тей ЭПУ вы- 
полнено в виде отдельного устрой- 
ства, несколько изменены акусти- 
ческие колонки, 


— Среди молодежи большой по- 
пулярностью пользуются карманные 
и миниатюрные радиоприемники, а 
также электрофоны. Расскажите, по- 
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жалуйста, о 
аппаратов. 

— Начну с карманного радиопри- 
емника Минского радиозавода «Этюд- 
603», являющегося дальнейшей мо- 
дернизацией +Этюда-2». Схема нового 
приемника существенно отличается 
от схемы своего предшественника, 
Приемник собран на 9 транзисторах, 
вместо семи. Улучшен также внещ- 
ний вид. Для удобства переноски 
применен ремень в виде петли, 
одеваемой на кисть руки. Исполь- 
зованы новые комплектующие изде- 
лия — кремниевые транзисторы 
КТ315, пьезокерамический фильтр 
ПФИГ-П. Схема аппарата построена 
так, что она представляет возмож- 
ность в дальнейшем перейти на 
интегральные схемы. 

Из электрофонов отмечу выпу- 
скаемый в Риге ‹Аккорд-стереоь — 
аппарат ПТ класса, рассчитанный 
на массового покупателя. На при- 
лавках магазинов этот аппарат по- 
явился в прошлом году, но массовый 
выпуск его начался с 1972 года. 

К сказанному добавлю, что начат 
выпуск еще одной новинки, которую 
давно ждут радиолюбитёли. Я имею 
в виду электроакустические 


вовых моделях этих 


агре- 


таты, изготовляемые тоже в Риге 
и предназначенные для совместной 
работы с транзисторным приемни- 
ком, магнитофоном, электропроиг- 
рывателем. Агрегат имеет мощность 
бат и способен усиливать звуковые 
колебания широкой полосы частот — 
от 50 до 18 000 гц, 

— Борис Андреевич, последние 
годы показали несомненную пользу 
унификации выпускаемой бытовой 
радиоаппаратуры, в частности теле- 
визоров. Как эта задача решается 
сейчас в отношении приемников? 

— Об унифицированных моделях 
рвдиоприемников ТУ класса я уже 
упоминал. Появятся унифицирован- 
ные переносные приемники и Ц клас- 
са. Разработаны две модели. Первая 
на базе конструкции чСпидолы» и 
«ВЭФ-201+. Приемник этот на полу- 
проводниках, выпускаться будет ря- 
дом заводов и в зависимости от 
этого будет иметь разные названия, 
например «ВЭФ» (с определенным 
номером) и т.д. Второй вариант 
предусматривает применение инте- 
гральных схем. В будущем унифи- 
кацией будут охвачены и радио- 
приемники других категорий. 

Наиболее полно преимущества уни- 


готовятся 
К ВЫПУСКУ 


Унифицированный — теле- 
визор ИЕ класса «Ре- 
корд-В306» выполнен на ба- 
зе серийно выпускаемого 
телевизора  «Рекорд-В305». 
В отличие от старой модели 
в нем примеиен новый кине- 
ской со спрямленными угла- 
ми 50ЛК(Б и новый гром- 
коговоритель 1ГД-36. Улуч- 
шено внешнее оформление 
телевизора. Размеры «Ре- 
корда-В306» — 510 х 470 хХ 
х215 мм, вес 25 вг. 


Портативный транзистор- 
вый кассетный магнитофон 


И  класеа «Электроника 
К!-30» предиалиачен для 
лвухдорожечиой монофони- 
ческой записи речевых и 


мулынальмных программ от 
микрофона, эпукоснимателя, 
ралиоприемника, телевизора 
и ралиотрансляционной сети 
с последующим поспроизве- 
дением черед истроенный 
громкоговоритель или внеш- 
нюю акустическую систему. 

Лентопротяжный механизм 
нового магнитофона выпол- 
нен по одномоторной схеме 
с косвенным приводом веду- 
его вала, Скорость лви- 
кения магнитной — ленты 


Опытный образец нового цветного телевизора первого 
по диагонали 67 см. Его выпуск 


класса с кинескопом 
начнется в 1972 году. 


&,76 см/сек. Коэффициент 
детонации 0,4%. В «Элек- 
тронике Н1-30» используют- 
ся стандартные кассеты © 
магнитной лентой РЕ-65 ити- 
риной 3,81 мм. Максималь- 
ное время звучания эалиси 
на двух дорожках 60 мии, 
время перемотки 10 сх. 
Чувствительность магнито- 
фона с микрофонного входа 
0,2 мв, со вхола звукосми- 
мателя 250 ме. Номинальная 
выходная мощность 0,3 9%. 
Диапазон записываемых и 
воспроизводимых звуковых 
частот 68—10 000 гу. Отио- 
сительный уровень помех 
канала записи-воспроизтеле- 
ния — 4406. Питается магии- 
тофон «Элентроника К1-30» 
от шести элементов 343 или 
от сети переменного тока 
напряжением 127 и 220 в 
череа входящий в комплект 
магнитофона блок питалия. 
Мощность, потребляемая от 
источника питания, 15 от. 
Размеры магнитофона 280 х 
х252х82 мм, нес 23,6 кг. 


Стереофонический траизи- 
сторный унифицированный 
магнитофон И класса «Юпи- 
тер-етерео» рассчитан на 
А-порожечиую запись пече- 
вых и музыкальных про- 
грамм с последующим вос- 
произведением слелапйых 
записей через встросяные 
громкоговорители или вы- 
чосную акустическую сис- 
тему. 


фикации реализу- 
ются сейчас в про- 
изводстве телеви- 
зоров. Полностью 
закончена унифи- 
кация черно-белых 
телевизоров и 
класса и завер- 
шается унифика- 
ция черно-белых 
телевизоров И 
класса. 

Создан новый 
унифицированный 
телевизор, собран- 
ный полностью на 
полупроводниках. 
Это — телевизор И 
класса «Электрон- 
215». В нем при- 
менено 34 транзи- 
стора и 34 полу- 
проводниковых 
диода. Единствен- 
ным электроваку- 
умным прибором 
в нем является 
кинескоп с разме- 
ром экрана по ди- 
агонали 61 см. 
Этот телевизор вы- 
полнен из отдель- 


Фотохроника ТАСС 


В магнитофоне прелусмот- 


рен коитроль расхода маг- 
цитний лемты при помоши 
механического счетчина с 
кнолкой сброса поназлиий; 


визуальный коитроль уровзия 
записи раздельий ло казнда- 
му из стереоганалов при 
помощи стрелочиых  ииди- 
каторов, возмоууность регу- 
липозки уровия записи и 
громкости раздельно по кан; 
лому из стереовапалов; поз- 
модзность раздельной регу- 
лировни тембра по пиушим 
и высшим звуковым часто- 
там. 


Лентопротяжный меха- 
низм «Юпитера-стерео» вы- 
полиен по олномоторной ки- 
пематической схеме и рас- 
считан на применение кату- 
шен № 18 с магнитной лен- 
той типа 10. Скорости дви- 
кения  маснитной ленты; 
19445, 9,53 и 4,76 см/еек. 
Номипалрцая выходлая мощ- 
ность при работе на эетро- 
енпые громкоговорители 
2ГД-322—2х2 ат, при ра- 
боте на вношиюю акустиче- 
скую систему, состоящую 
из двух звуковых волонок 
6АС-1, в кандой из. которых 


ных законченных функциональных 
блоков, 

Унификация внедряется и в про- 
изводство цветных телевизоров. Так, 
уже создан «Рубин-707Ть — первый 
унифицированный цветной телеви- 
зор, снабженный блоком децимет- 
ровых волн. В этом телевизоре 
И класса применен взрывобезопас- 
ный кинескоп размером 59 см. ‹Ру- 
бин-707» — лампово-полупроводни- 
ковый, в нем применено 10 радио- 
ламп, 46 транзисторов и 65 диодов. 
Благодаря использованию автома- 
тических регулировок, настройка его 
очень проста, Три громкоговорителя 
и раздельная регулировка тембра 
по низким и высоким частотам обес- 
печивают отличное качество зву- 
чания. *Рубин-707» собран из от- 
дельных функциональных блоков, 
что значительно облегчает ремонт 
этого сложного радиотехнического 
устройства. О достоинствах новых 
моделей телевизоров, упомянутых 
мною, говорит их высокая оценка 
Экспертным советом Всесоюзной тор- 
говой палаты, который дает зпутевку 
в жизнь» лишь моделям, отвечающим 
современным требованиям и явля- 
ющимся дальнейшим шагом в раз- 
витии бытовой радиоэлектроники. 


установлено по два громко- 
гопорителя 4ГД-28 и одному 
1ГД-25—25х4 ат. Рабочий 
диапазон частот при скоро- 
сти 19.05 см/усеек — 40-16 000 
гц, 9,53 см/ек — 63-12 500 
гц, и 1,76 см/сск— 63-6300 гц. 

Питается повый магнито- 
фоп от сети переменного тока 
напряжением 127 и 220 а, 
потребллемая мощность 
90 ат. Размеры его 400х 
х420х 185 мм, весе 15 кг. 
Размеры акустических ко- 
лонок 400% 420х135 мм, 
общий вес 9 кг, 
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‚ЭСТРАДИН:ВБ“ 
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лектронный баян 4)етрадин-8Б» представляет 
собой сольшый олектромузыкальный инструмент, 
предиазначениый для самостоятельного концерт- 
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Рис. 1. Биокв-схема электронного бияна. 


24 хо гАдиа ве 3, 1972 в, 


ного использования. «Эстрадин-8Б» состоит пз механи- 


ческого баяпа «Мечта», выпускаемого Иуитомирской 
музыкальной фабрикой, и энектроиного музыкального 
блока, работающего на мощимые звуковые колопки 
от усилителя ЗУ-430. 

Правая клавиатура бална выполняет функции верх- 
ней клавиатуры электрооргана, кнопки готовых аккор- 
дов — сопровоямающую функцию ето пижной кла- 
виатуры. а басовые виопви участвуют в создании ба- 
совых звуков, напоминающих звуки, получаемые с по- 
мощью педали оргапа. 

Звучание баяна может сопровождаться шумовым 
ритмическим аккомпанементом барабана и щеток с та- 
релками, причем барабан звучит на басах, а щетки — 
на аккордовых кнопках. В и:)етрадипу-8Б» прилагается 
сдвоонцая педаль, правая чаеть которой регулирует 
громкость авучания электронлого баяна, а левая плав- 
ино изменяет сего тембр, Не растягивая меха, исполии- 
тель может пграть как па олектрооном органе, а при 
выведенной нравой педали — как на обычиом механи- 
ческом баяне. При совместной работе механического 
баяна и электронного органа получается мощное кра- 
сивое звучание, папомипающее двучание пебольшого 
музыкального ансамбля. Особую красоту звуку при- 
даст реверберация, которая может действовать раз- 
дельно на иравую и лекую клавиатуры. Кроме тради- 
ционного частотного вибрато *Эстрадин-ЗБ» позволяет 
получить эффект «тремоло», нлавные переходы от яр- 
ких эвеиящих тембров к мягким глухим, а также евос- 
образный эстрадный эффект эквакуша», Усплитель НЧ 
«Эстраднна-86» имеет максимальную выходную мощ- 
поеть 50 от при коэффициенте ислинейпых искажений 
па частоте 10000 еу ие более 1%. Уровень фона в паузе 
— 0 26. Питается инструмент от ссти переменного тока, 
напряжением 127 или 320 и. Мощиость, потребляемая 
от сети, ие превышает 120 ош. Вес веего комплекта 
около 80 кг. 


Блок-схема рлектронного баяна 


Блок-схема электронного баяна «Эстрадин-8Б» при- 
ведена на рие. 1. Для работы в составе электронного 
блока в механическом баяне произведены следующие 
изменения: па правой клавнатуре установлены миниа- 
торные контакты (по одному ина каждую кнопку) 
и латупные плоские шипы, па которые вн замыкаются 
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Рис. 8. Схема тонгенератора «Эстрадина-8Б». | 


контакты при нажатии кнопок. В коробке басов уста- 
новлено 24 контакта, из которых 12 обслуживают ба- 
совые кнопки и 12 — кнолки готовых аккордов. Эти 
контакты соединены с механикой басов баяна, поэтому 
их количество равно числу клапанов басовых голосов. 
Непосредственно за грифом установлены кнопочные 
переключатели регистров — два блока, содержащие 
по 6 переключателей типа П2К. 

Ко всем контактам и сборным шинам припаяны 
тонкие гибкие провода МГТФ 0,1, которые заключены 
в резиновый шланг в виде общего кабеля. Кабель 
оканчивается двумя  50-контактными разъемами 
2РМ42КПН50Ш2В1, которые подсоединяются к элек- 
тронному блоку. Для монтажа можно использовать 
провод МРЕШДЛ 0,1, МГШДЛ 0,05 и литцендрат, но 
срок службы такого кабеля меньше. Хорошо, если 
в кабеле будут предусмотрены запасные провода, кото- 
рые позволят облегчить его ремонт после длительной 
эксплуатации. 

Электронный блок включает в себя все электронные 
узлы «Эстрадина-8Б» и в том числе генераторно-мани- 
пуляторный блок. Этот блок, построенный по системе 
«задающий генератор — делители частоты», содержит 
12 тонгенераторов. Шина частотной модуляции задаю- 
щих генераторов. соединена с генератором вибрато. 
Система манипуляции построена по комбинированной 
схеме: для правой клавиатуры используется три па- 
раллельных регистра 8’, 4’и 2’ и один «ложный» 
субгармонический 16’ регистр. В левой клавиатуре 
имеется два параллельных регистра 16’ и 8’. Все ма- 
нипуляторы подсоединены к цепям реверберации и 
регулировки «пьедестала» (назначение этого блока будет 
пояснено ниже), которые управляются блоком пере- 


ключателей механического баяна. После манипуляторов 
электрические сигналы поступают на регистровые 
усилители. Их пять — по одному для каждого регистра 
(три усилителя мелодии и два — басов). Далее следует 
темброблок, содержащий фильтры, образующие в ре- 
гистре 8’ — три, в регистре 4’ — четыре и в регистре 
2’ — два тембра. В басах имеется по три тембра в каж- 
дом из регистров. Переключатели тембров расноло- 
жены в электронном блоке, на самом же баяне можно 
включать только регистры, подавая питание на соответ- 
ствующие регистровые усилители. 

Результирующий сигнал после тембровых цепей 
правой клавиатуры попадает либо на блок тембрового 
глиссандо (если включена кнопка тембрового глиссан- 
до), либо на промежуточный усилитель. В «Эстради- 
не-8Б» имеется три промежуточных усилителя с регу- 
лируемым коэффициентом усиления. Один из них 
предназначен для усиления и регулировки уровня 
мелодии, второй — басов и третий — звуков ритмиче- 
ского сопровождения. Шумовые генераторы барабана 
и щеток расположены в блоке ритмического сопровож- 
дения. Запуск шумовых генераторов производится 
от манипуляторов басов и готовых аккордов. Промежу- 
точный усилитель правой клавиатуры соединен с мо- 
дулятором, который управляется генератором тремоло 
и включается переключателем, расположенным на 
баяне. 

Педаль подключена к тембровому глиссандо и к 
блоку временной задержки (назначение этого блока 
станет ясным из рассмотрения принципиальной схемы). 
Выходной усилитель работает на две акустические 
колонки, в каждой из которых установлено по четыре 
громкоговорителя 4ГД-28, 
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Рис. 3. Слема задающего генератора У\. 


Тонгенератор 


Тонгенератор (рис. 2) содержит задающий генератор 
У!, шесть делителей частоты У, — У., шесть манипу- 
ляторов правой клавиатуры (мелодии) У, — Уз, ма- 
нипулятор готовых аккордов У. и манипулятор басов 
У.5- На диодах Д, — Д1» собраны схемы совпадения, 
а на диодах Д:з — Д» — диодный переключатель 
«ложного» субгармонического регистра 16’. Диоды Доз 
и Да служат для подачи запускающего напряжения 
на тшумовые генераторы блока ритмического сопрбо- 
вождения. 

Схема задающего генератора приведена на рис. 3. 
Это обычный трехточечный ГС-генератор синусоидаль- 
ных колебаний, стабильность которого в значительной 
степени обеспечивается применением в контуре ка- 
тушки, чертеж которой приведен на рис. 4. Каркас 
катушки спрессован из фенопласта, однако в люби- 
тельских условиях его можно выточить из эбонита или 
органического стекла. Выводы сделаны из бронзовой 
проволоки диаметром 0,8 мм. Наматывают катушку 
внавал проводом ПЭВ-1 0,12 (между выводами 1—2— 
1400 витков, 2—8—1600 витков). После намотки па 
катушке клеем БФ-4 закрепляют экран, изготовленный 
из мягкой стали. На нужную частоту генератор на- 
страивается стальным винтом МЗ (использование сталь- 
ной отвертки не допускается). Грубая подгонка частоты 
тенератора производится конденсаторами С1-1, Си 
С. _з. На транзисторе Т,_»› собран усилитель-ограничи- 
тель, преобразующий синусоидальное напряжение гене- 
ратора в прямоугольные импульсы. 

Делитель частоты (рис. 5) собран по схеме триггера 
с запуском по базовым цепям транзисторов. 

Схемы совпадения, объединяющие выходы делителей 
частоты, служат для получения спектра исходных коле- 
баний. Принцип получения прямоугольных колебаний 
со скважностью 4 поясняется рис. 6. 

Работу манипулятора проще всего понять, рассмот- 
рев схему манипулятора аккомпанемента (рис. 7). Он 
состоит из двух одинаковых диодных ячеек Д.41, 
Вщ-ь Да-» Ви-з И Ды-ь Вы-» Да-а Виа. Въ 
ходные сигналы двух соседних октавных тонов по- 
даются на аноды кремниевых диодов Д220. Резисторы 
Ваз и Ва_4 связаны со сборными шинами соответ- 
ствующих регистров. Точка «3» подсоединена к источ- 
нику питания — 6 в, а точка 46» — к источнику пита- 
ния --30 в. Конденсатор С\.-: выполняет роль нако- 
пителя, 

_ Эквивалентная схема одной диодной ячейки приве- 
дена на рис. 8. Буквой «К» обозначен контакт соответ- 
ствующей кнопки баяна. При разомкнутом контакте К, 
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Рис. 4. Катушка контура задающего генератора: 
а — каркас ватушки, 6 — экран, в — катушка в 


сборе: 1 — каркас; 2 — экран; 8 — обмотка; 4 — 
винт МЗЖХ16; 5 — вывод. 
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Рис. 5. Схема делителей частоты У.—У\. 
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Рис. 6. Принцип получения прямоугольных колебаний 

со скважностью 4. 

благодаря встречному включению источников питания 

Еи Е. (Е\—=— (2—5) Е; Е. = (1—1,5) Ок, где Ок — в 

пряжение питания коллекторных цепей источников 


в: —= 


Рис. 7. Схема манипуляторов ак- 
компанемента Уд—Уль. 


Рис. 9. Схема манипуляторов мелодии Уз—Уз. 


сигнала, в данном случае И„==4 в), через резисторы 
Вади В.а_, протекает ток, и на аноде диода Дза-з 
образуется положительное напряжение. Это напряже- 
ние равно 0,15—0,2 в, поэтому можно считать, что 
потенциал точки А приблизительно равен потенциалу 
точки В, а все напряжение Ё, падает на резисторе 
В14-1. Таким образом, поскольку потенциал точки А 
отпосительно земли положителен, напряжение на аноде 
диода Да: отрицательно, и сигнал с точки А не может 
поступать на сборную шину регистра из-за большого 
сопротивления диода Д:а-: и шунтирующего действия 
диода Д14-з.- Влияние емкости перехода диода Да-1 
компенсируется большой величиной диффузионной ем- 
кости диода Даа-з. 

Напряжение на конденсаторе С\._, достигает вели- 
‚ вины Ё». Резистор В», имеет небольшое сопротивление, 
поэтому когда ключ будет замкнут, весь ток в основ- 
ном течет по цепи ЕЁ, — На_ь — В. — Е», при этом 
все напряжение источника Ё, падает на резисторе 
Е14-5, потенциал точки В приблизится к потенциалу 
земли, а потенциал точки 4 —к ЁЕ,. Диод Да-з при 
этом закроется, а на аноде диода Д.4_1 появится поло- 
жительное напряжение, благодаря чему манипулятор 
хважется полностью открытым. Все эти процессы 
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Рис. 8. Эквивалентная схема диод- Рис. 10. Формы амплитудных огиба- 
ной ячейки манипулятора. 


ющих колебаний электронного бияии. 


протекают © постоянной времени т.таки=А)о. Са 
при отпирании манипулятора и т;атухания= Ала-5- Са 
— при его запирании. Большие величины сопротивления 
резистора А14-ь и емкости конденсатора С:._, приводят 
к тому, что затухание становится очень длительным. 
Для уменьшения длительности затухания может быть 
подключена цепочка А14—ви Д:4-к. Цри этом конден- 
сатор Са; заряжается в основном от источника напря- 
жением — 6 в. Диод Да_ь служит для развязки сосед- 
них манипуляторов. 

Теперь перейдем к рассмотрению схемы манипулятора 
мелодии (рис. 9). От предыдущего он отличается тем, 
что имеет три диодных ячейки (по одной для каждого 
регистра правой клавиатуры) и управляющий каскад 
на транзисторе Т,_1, который выполняет роль кон- 
такта К (рис. 8). Напряжение 6 в с соответствующего 
контакта правой клавиатуры баяна через резистор В: 
поступает на точку «12» схемы. Если анод диода р 8—9 
заземлен, то транзистор откроется только на время, 
пока через конденсатор С,_›, будет протекать зарядный 
ток. При этом сформируется амплитудная огибающая 
звукового напряжения 1 (рис. 10). Если между анодом 
диода Дз-з и землей включить некоторое сопротивле- 
ние, то благодаря току, протекающему через резистор 
Ев и диод Дз-7, транзистор останется открытым и 
после заряда конденсатора С,_›. Сформируется. свое- 
образный «пьедестал» огибающей 8’. В зависимости 
от сопротивления включенного резистора этот «пьеде- 
стал» может иметь различную высоту (2", 2”’ ит. д.). 
Таким образом, создается возможность плавного пере- 
хода от остроакцентированных пиццикатных звуков 
к цымбальному звучанию, затем к фортепианному и, 
наконец, к звучанию органа. 

Для получения мягкой отсечки звука (кривая 3) 
подключена цепочка А; _11, Дз_в- Если бы эта цепочка 
отсутствовала, то заряд конденсатора Сз_, продолжался 
бы длительное время (кривая 5) по экспоненциальному 
закону. 

Субгармонический регистр 46’ образуется благодаря 
отпиранию соседних манипуляторов, лежащих октавой 
ниже. Например, когда включена верхняя «соль», то 
через резистор В; отпирается манипулятор Уз. Одно- 
временно отпирающий ток ответвляется через резистор 
В, и диод Д.. на манипулятор У», поэтому в любом 
из трех регистров мы услышим октавное звучание 
двух тонов. Если же шина 20 тонгенераторов будет 
подключена к земле, то благодаря шунтирующему 
действию диода Д:з субгармоника будет исключена, 
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БЕСКОЛЛЕНТОРИЬ! 
ЭЛЕНТРОДВИГАТЕЛЬ 
Постоянного ТОНА 


Л. МЕДИНСКИЙ 


писываемый  олектродвитатель 
О предназначен для привода лен- 
топротяжиного механизма ба- 
тарейного магнитофона. Он пред- 
ставляет собой двигатель постоянного 
тока с возбуждением от постоянного 
магнита, закрепленного на роторе. 
Якорная обмотка размещена на ста- 
торе. Двигатель не имеет трущихся 
контактов, а потому свободен от 
недостатков, присущих коллектор- 
ным двигателям (акустический шум, 
потери на трение в коллекторном уз- 
ле, электрические помехи от искре- 
ния щеток и т. д.). 
Номинальное рабочее напряжение 
электродвигателя 10 а, скорость вра- 
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щения 4500 об/мин. Он развивает 
мощиость па валу до 0,6 вт, потреб- 
ляя при этом ток 0,1 а. На холостом 
ходу расход тока уменылается до 


35 ма при сохранеиии прежней 
скорости вращения. 
Рис. 1. Устройство злектройвига- 


теля (а) и его детали (6): 1 — вал, 


Ст. Х12, калить НВС 45; 2 — ша- 
риквовые подшипники 2000 083, 2 шт.; 
3 — магнит, ЮДНК-18 (ЮДНК-24); 
4 — крышка нижняя, Ст. 85, за- 
прессовать при сборке в дет. 5; 
5 — стакан, Ст. 35; 6 и 7 — вкла- 
дыщ и кольцо якоря, сталь электро- 
техническая листовая лакированная 
толщиной 0,2—0,3 мм; 8 — обмотка 
яхорная; 9 — вольцо центрирующее, 
Д16-Т, приклеить при сборке в дет. 
5 клеем БФ-2; 10 — обмотка управ- 
ления; 11 — крышка верхняя, Ст. 85; 
12? — сегмент датчика положения ро- 
тора, феррит 600ИН, приклеить в 
0ет. 14 клеем 6БФ-2; 18 — кольцо 
распорное, „Л С59-1, 2 шт., размер 
| по месту; 14 — цилиндр, медь, за- 
крепить па дет. 1 клеем БФ-2; 
15 — винт установочный М2Х1,5, 
3 шт.; 16 — обмотка возбуждения; 
17—19 — детали магнитопровода 
датчика положения ротора (дет. 19 
пазов не имеет), феррит 600ННИ 
(1000Н'Н, 8000 М}, между собой и с 
дет. 9 соедипить клеем Б-Р, 


Диаметр Ф1&*0,05 обрабатывать 
после посадки на бал 1 


оо 
а. 
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Устройство двигателя и чертежи 
деталей приведены на рис. 1. Ето 
корпус состоит из стакана 5 и кры- 
шек # и 11. В нижней (на рисунке) 
части корпуса закреплен магнито- 
провод якоря, состоящий из деталей 
би7. Якорная обмотка 8 размещена 
в пазах вкладыша 6. Вал 1 вращастея 
в шариковых подишнниках #2. На 
валу жестко закреплены постоянный 
магнит 9 и медпый цилиндр 14 с фер- 
ритовым сегментом 12. Последние 
две детали вместе с обмотками воз- 
буждения 16 и управления 10, раз- 
мещенными в магнитопроводе (де- 
тали 17—19), образуют датчик поло- 
жения ротора. 

При работе двигателя на обмотку 
возбуждения подается переменное 
папряжение высокой частоты от спе- 
циального генератора. Магнитный по- 
поток Ф, возникающий при этом, 
пронизывает магнитопровод и замы- 
кается через ферритовый сегмент 12. 
При повороте ротора этот поток по- 
очередно сцепляется с катушками унп- 
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коммутирующего секции якорной об- 
мотки. 

Принципиальная схема этого уст- 
ройства показана на рис. 2. На тран- 
зисторе Г, собран генератор высокой 
частоты. Катушка возбуждения Ге 
включена в коллекторную цепь тран- 
зистора и вместе с конденсаторами 
С: и С, образует колебательный 
коптур, настроенный на частоту 0,3— 
1 Мги. Напряжение положительной 
обратной связи спимается с точки 
соединения этих конденсаторов и 
подается на базу транзистора. 

Обмотки управления Гу:— Гуз 
включены в цепи баз составных тран- 


зисторов 74Т— ТзГо. Э. д. с., воз- 


никающая в обмотках при работе 
двигателя, поочередно открывает со- 
ставные транзисторы, в результате 
чего секции якорпой обмотки Ё„— 
Г,з поочередно подключаются к ис- 
точнику питания. 

Для поддержания постоянной ско- 
рости электродвигателя служит элек- 
тронный стабилизатор на транзисто- 
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Рис. 2. Принципиальная схема 
транзисторного коммутирующего 
устройства. 


равления (2, — Руз), в результате 
чего в них возникает перемепная 
э. Д. с., которую можно использовать 
для управления работой устройства, 


Рис. 3. Оправки для изготовления 
вкладыша 6 и кольца 7. 


рах Г, и Тз. Работает он следующим 
образом. Э.д.с., возникающая в 
секциях якорной обмотки, не рабо- 
тающих в данный момент времени, 
через диоды Д.— Дь подается на кон- 
денсатор Сь, заряжая его. При уве- 
личении скорости электродвигателя 
напряжение на конденсаторе. до- 
стигаст напряжения пробоя стабили- 
трона До, и транзисторы Ть и Гз 
закрываются. В результате колеба- 
ния генератора ВЧ срываются, и 


для на- 


Рис. 4. Приспособление 
мотки секций якорной обмотки. 


Немагнитная сталь 


Рис. 5. Вариант конструкции ро- 
тора электродвигателя. . 


Обмотка Стальные пластины 


Рис. 6. Приспособление для намаг- 
ничивания ротора. 


скорость электродвигателя умень- 
шается. После разряда конденсатора 
С, ток через стабилитрон пре- 
кращается, и устройство возвращает- 
ся в исходное состояние. 

Детали транзисторного коммути- 
рующего устройства смонтированы 
на плате из гетинакса или текстолита. 
толщиной 1,5 мм. В магнитофоне пла- 
ту размещают в непосредственной 
близости от электродвигателя с тем, 
чтобы соединительные провода были 
возможно короче. 

Детали 6 и 7 магнитопровода якоря 
изготавливают из листовой электро- 
технической стали. Отдельные пла- 
стины склеивают между собой эпок- 
сидным клеем или клеем БФ-2. Цри 
склейке пластины необходимо укла- 
дывать так, чтобы направление про- 
ката каждой последующей. пластины 
было смещено но отношению к пре- 
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ЭЛЕНТРОАНУСТИЧЕСКИЙ АГРЕГАТ 
ИЗ ДОСТУПНЫХ ДЕТАЛЕЙ 


Инж. В. ВАСИЛЬЕВ 


ри организации 
вечеров в домах отдыха, сель- 
ских клубах и школах часто 
используют радиолы и магнитофоны, 
выходная мощиость которых, как 
правило, не оревышает 2—3 вт. 
Для озвучивания большого зала та- 
кая мощность явно недостаточна. 
Повысить выходную мощиость обыч- 
ных радиол и магнитофонов до 10— 
20 вт можно с помощью усилителя 
мощности, работающего совместно с 
акустическим агрегатом. 


танцевальных 


Рис. 1 


Выходная мощность агрегата 16 вт 
при коэффициенте пелинейных иска- 
жений около 5%. При работе с мак- 
симальной выходной мощностью он 
потребляет от сети около 35—40 вт. 
Агрегат состоит из двух колонок, в 
каждой из которых размещено по 
четыре двухвазтиых динамических 
громкоговорителя. В одной из коло- 
нок установлен усилитель мощности, 
питающийся от сети переменного 
тока через выпрямитель. 

На рис. 1 показана одна из зву- 
ковых колонок (вид сзади). 


ПРИНЦИЛИАЛЬНАЯ СХЕМА, 
ДЕТАЛИ 


Усилитель мощности по существу 
представляет собой двухтактный кас- 
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кад, собрапный па транзисторах 7, 
и Т. с трансформаториым входом и 
бестрансформаторным выходом 
(рис. 2). На вход усилителя подается 
сигнал со звуковой катушки основ- 
ного воспроизводящего устройства 


или с гиезда «Допол нительный 
громкоговоритель», а к его выходу 
подключаются громкоговорители 


звуковых колонок. Питается он от 
двухполупериодпого мостового вы- 
прямителя, выполненного па четы- 
рех диодах Д,— Да. Простота уст- 
ройства выпрямителя обусловлена 
малой чувствительностью усилителя 
мощности к цульсациям питающего 
папряжения. Это объясняется лем, 
что транзисторы 7, Г. и конденисато- 
ры фильтра выпрямителя С, С 
образуют мост, в одну диагональ #о- 
торого включены громкоговорители 
звуковых колонок, а в другую — 
выпрямительные диоды Д.— Да. Пэ- 
скольку транзисторы оконечиых кас- 
кадов подбирают с возмознио более 
близкими параметрами, а емкости 
конденсаторов однпаковы, то мост 
оказывается сбалансированным по 
отлошению к напряжению пульсаций 
источника питания, так что уровень 
фопа пульсаций двухполупериодного 
выпрямителя па частоте 100 гц очень 
мал. 

Усилитель мощности охвачен от- 
рицательной обратной связью. На- 
пряжение обратной связи снимается 
с его выхода и через обмотку 8—4 


трансформатора Тр, подаелся па 
вход. Обратная свлаь уменьшает 
с. АША 
Рис. 2 И, 12 7273А ме 


чувствительность усилителя мощно- 
сти, во зато позволлет значительно 
сипзить искажения сигнала при ис- 
пользовании пары транзисторов, у 
которых разброс параметров не пре- 
вышает 5%. 

Усилитель мощиости и звуковые 
колонки агрегата содержат весьма 
малое число деталей и узлов, поэтому 
остестваниость и громкость его зву- 
чания в0 многом зависят от того, 
насколько скрупулезно будут соблю- 
дены приводимые пиже рекомендации 
по подбору деталей. 

Трянзиеторы И, и Т, — П213 или 
1214 с любыми буквенными индек- 
самн, Абсолютное значение коэффи- 
пиетта передачи тока Аст здесь 0со- 
бой роли ие играет, но он должен быть 
ие менее 20. В любительских услови- 
ях цолесообразио подобрать пару 
транзисторов с близкими зависимо- 
стлми тока коллектора от тока базы. 
Прое всего это сделать с помощью 
испытательной приставки, схема ко- 
торой приведена на рис. 3. 
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Рис. 3 
Испытание транзистора проводят 


при четырех фиксированных значе- 
ниях тока базы: 3; 10; 30 и 50 ма. 
Источииком питалия служит батарея 
Б с начальным напряжением 4,5 ви 
емкостью ие менее 8—5 а-ч, Для 
этой цели подойдут три элемента 
373 или мощиый стабилизированный 
источник низковольтного напряже- 
иия. Токи измеряют милацампермет- 
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ром и амперметром, включенными 
соответственно в базовую и кол- 
лекторную цепи испытываемого тран- 
зистора. 

Если таких приборов нет, можно 
обойтись одним авометром, включив 
его в цепь коллектора как измери- 
тель тока. В таком случае база тран- 
зистора должна подключаться непо- 
средственно к токозадающим резисто- 
рам А,— В.. 

Отсчеты показаний приборов и ис- 
пытания каждого транзистора долж- 
ны производиться возможно быстрее, 
так как при токе коллектора 200 ма 
и выше сильно разогреваются тран- 
зисторы, что приводит к дополнитель- 
ным погрешностям измерений. 

На рис. 4 представлены результа- 
ты испытаний восьми экземпляров 
транзисторов П213А. Из этого рисун- 
ка видно, что наиболее близки по сво- 
им параметрам пары транзисторов 1 
и2, Зи 4, 5иб, Тиё. 

Транзисторы 7, и Г» целесообраз- 
но установить непосредственно на 
поверхности пластинчатых теплоот- 
водов, изготовленных из листового 


металла с хорошими теплопроводны- 
ми свойствами. Лучше всего для этой 
цели подходит листовая медь или ла- 
тунь толщиной 2—4 мм, но можно 
применить и дюралюминий. Чертеж 
простейшего пластинчатого тепло- 
отвода приведен на рис. 5, а; общий 
вид его в сборе с транзистором и кре- 
пежными элементами — на рис. 5, 6. 

Очень важно обеспечить плотный 
и равномерный тепловой контакт 
между соприкасающимися поверх- 
ностями транзистора и теплоотвода. 
С этой целью весьма желательно де- 
лать отверстия в теплоотводе под вы- 
воды транзистора возможно меньшего 
диаметра, а для изоляции надевать 
на них короткие трубочки из поли- 
хлорвинила. Кроме того, необходимо 
смазать поверхность тенлоотвода в 
месте установки транзистора тонким 
слоем вазелина. 

Особенностью описанного выше 
пластинчатого теплоотвода является 
необходимость надежной электриче- 
ской изоляции от других металличе- 
ских деталей усилителя мощности, 
так как корпус транзистора соединен 
с выводом коллектора и теплоотвод 
находится под коллекторным напря- 
жением. В связи с этим теплоотводы 
следует устанавливать на дополни- 
тельной плате из текстолита или ге- 
тинакса. 

Диоды Д:— Да должны быть рас- 
считаны на постоянный ток не менее 
800 ма и обратное напряжение не 
менее 100 в. Этим требованиям в 
полной мере удовлетворяют силовые 
диоды Д242Б. 

При использовании только одной 
акустической колонки на 8 вт, 
емкость конденсаторов С, и С. может 
быть 1000 мкф, при использовании 
двух колонок ее следует увеличить до 


2000—3000 мкф. В обоих случаях 


Рис. 5 
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можно применять конденсаторы 
Н50-3 или К50-6, ЭГЦ, ЭМ-1, ЭМ-2 
на рабочее напряжение 20—30 в, 


Динамические — громкоговорители 
колонок должны быть однотипными, 
с сопротивлением звуковых катушек 
по 4,5 ом. Самыми доступными для 
любителей ‘являются двухваттные 
громкоговорители 2ГД-8, 2ГД-19. 
Качество работы акустического 
агрегата значительно улучитится, 
если вместо двухваттных громкого- 
ворителей применить более мощ- 
вые, например 4ГД-28,  5ГД-, 
ЗГД-9, ЗГД-28, АГД-2. 

Громкоговорители каждой колонки 
соединены последовательно и син- 
фазно. Грунпы громкоговбрителей 
соединены параллельно. 


Входной трансформатор Тур: са- 
модельный. Для его изготовления 
используют каркас и сердечник от 
стандартного выходного трансфор- 
матора кадровой развертки ТВК 
телевизора. Обмотки 1—2, 5—6 и 
7—8 содержат по 130 витков провода 
ПЭВ или ПЭЛШО 0,41 — ПЭЛШО 
0,6, а обмотка 3—4 — 12 витков про- 
вода ПЭЛШО 0,6 — ПЭЛШО 0,8. 
Между обмотками необходимо проло- 
жить один-два слоя лакоткани или 
конденсаторной бумаги. Нри намотке 
витки всех обмоток следует уложить 
в одну сторону, а их выводы промар- 
кировать, поскольку нарушение. по- 
лярности включения обмоток может 
привести к самовозбуждению усили- 
теля мощности или к болыним иска- 
жениям сигнала. 


Силовой трансформатор Гр. дол- 
жен быть рассчитан на мощность не 
менее 40—50 вт. Этому требованию 
удовлетворяют силовые трансформа- 
торы от сетевых приемников Н или 
Ш класса («Муромец», «Волга», «Жи- 
гули», «Дзинтарс» и т.п.). Но при 
этом обязательно нужно перемотать 
вторичную обмотку — вместо повы- 
шающей анодной намотать понижаю- 
щую на 32—34 в. Для этой обмотки 
потребуется провод марки ПЭВ или 
ПЭЛШО диаметром 0,85—0,97 мм. 

Трансформатор Тр. может быть со- 
бран и самостоятельно на сердечнике 
30х30. Обмотка 1—2—3 должна 
содержать 580 витков провода ПЭВ-1 
0,47 плюс 445 витков провода ПЭВ-1 
0,35. Обмотка 4—5 — 128 витков 
провода ПЭВ-2 1,0, а обмотка 6—7, 
нагруженная на сигнальную лампу 
Л1, АТ витков провода ПЭВ-1 0,35. 


Резисторы В, и В. должны иметь 
разброс сопротивлений не более 
+5% . Резисторы В. и В. составные. 
Каждый из них состоит из восьми 
параллельно включенных резисторов 
УЛМ сопротивлением 22 ом. Можно 
также применить проволочные рези- 
сторы сопротивлением 2,545% ом. 
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Рис. 6 
ПОИСТРУПНЯЯ 


Все детали усилителя мощности 
размещены на металлическом шасси. 
Размеры шасси определяются габа- 
ритами применяемых деталей и могут 
колебаться в пределах от 40Х 110Х 
Х280 мм до 50Х 150Х 340 мм. Для 
изготовления шасси можно исполь- 
зовать листовую сталь толщиной 
1—1,5 мм или дюралюмниний толщи- 
ной 1,5—2 мм, 

Сверху па шасси укреплены транс- 
форматоры Тр, Тр. и монтажная 
плата из текстолита или тетинакса 
толщиной 2—3 мм. На плате разме- 
щены транзисторы с теплоотводами, 
электролитические конденсаторы и 
установлены разъемы для подключе- 
ния к выходу усилителя акустиче- 
ских колонок. Примерное расположе- 
ние названных вьиле узлов и деталей 
показано па рис. 6. 

Дноды Д,— Да и резисторы А, —Иа 
устанавливают па второй монтажной 
плате из любого изоляциопного мате- 
риала, размещеоной в подвале шасси. 

Кабель сетевого питания должен 
иметь надежную изоляцию. Длина 
кабеля около 3—4 м. Сигнальный 
провод должен быть в металлической 
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оплетке, длина его 5—7 м. Длииа 
кабеля соединяющего — звуковые 
колопки — не более 1,5—2, 0 м, 

Ситиальную лампочку „Л, следует 
установить на лицевой панели той 
колонки, в которой размещен усили- 
тель мощности. 

Звуковые колонки состоят из 
корпуса и лицевой панели. Корпус 
скленвают из сосновых досок шири- 
ной 180—200 мм и толщиной около 
20 мм или мпогослойной, хорошо 
проклеепиой фаперы толщиной пе 
менее 8 мм. Лицевая панель, на ко- 
горой устанавливают четыре громко- 
говорителя, изготовлена из фанеры 
толщиной ис менее хм .Прииспользо- 
вании двухваттных громкоговорите- 
лей можно воспользоваться чертежом 
лицевой панели, приведенным па 
рис. 7. Передиюю сторону лицевой 
панели после установки па ней гром- 
коговорителей обтягивают декора- 
тивным материалом. Для этой цели 
хорошо подходит радиоткань или 
распространенный и недорогой мате- 
риал, называемый бортовой тканью. 

Лицевую панель и корпус соединя- 
ют с помощью шурупов и окаймляю- 
щей рамки из сосновых реек сечением 
20%40 мм как показано па рис. 8. 
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Рис. 8 


Для улучшения акустических 
свойств колонок между соприкасаю- 
щимися поверхностями панели и кор- 
пуса прокладывают слой сукна или 
тонкого войлока. Для этой же цели 


к нижней части корпуса приклеивают 
и дополнительно фиксируют шурупа- 
ми две полоски из толстого войлока. 


ПАЛАЖИВАИЯЕ 


Если при подборе деталей и изго- 
товлении агрегата были учтены при- 
веденные выше рекомендации, детали 
исправны, а монтаж правилен, нала- 
живание агрегата сводится лишь к 
проверке работы транзисторов при 
отсутствии сигнала и в режиме мак- 
симальной монитости. При отсутствии 
сигнала постоянное напряжение на 
коллекторе транзистора 7, должно 
быть 40—42 в, а на коллекторе траи= 
зистора Т,— вдвое меньше, то есть 
20—21 в, а ток, потребляемый усили- 
телем — около 70 ма. При работе 
в режиме максимальной мощности 
напряжение на коллекторах транзи- 
сторов понижается до 36—38 ви 
18—19 а соответственно. 


Р ис. 3 


Призпаком хорошей работы усили- 
теля будет соблюдение равенства 
напряжений питания транзисторов 
Та, Го. Если это равенство нарушает- 
ся, то можно сделать вывод о недо- 
статочной идентичности подобранной 
пары транзисторов. 

Для удобства наблюдения за изме- 
пением распределения постояиного 
напряжения между траизисторами 
целесообразно собрать измерительное 
устройство, схема которого приведе- 
на на рис. 9. Устройство представая- 
ет собой мост, состоящий из конден- 
саторов С; и Сь, фильтра выпрямите- 
ля и трех резисторов А’— А”; 
одни из которых, А”— балансиро- 
вочный. В диагональ моста включают 
вольтметр постоянного тока. С по- 
мощью потенциометра Л” мост ба- 
лансируют при отсутствии сигнала. 
По мере увеличения сигнала допу- 
скаются отклонения показаний во- 
льтметра от нуля, ие превышающие 
0,8 а. 

Выходная мощность усилителя мо- 
жет быть определена известным мето- 
дом по показаниям вольтметра перс- 
мениого тока, включенного парал- 
лельно входам акустических 
колонок, как это показано на рис. 10. 
Если имеется возможность наблю- 
дать выходной сигнал с помощью 


осциллографа, то его вход «У» дол- 
зкен подключаться параллельно аку- 
стическим колонкам через дололии- 
тельный развязывающий трансформа- 
тор Тр’, (рис. 10). В качестве 
трансформатора можно использовать 
выходной трансформатор практиче- 
ски любого сетевого приемника Ш 
или ИТ класса, включив его первич- 
ную обмотку параллельно входам 
акустических колонок, а вторич- 
ную — параллельно входу %У» ос- 
циллографа. Непосредетвенное под- 
киючение входа 4У» к выходу усили- 
теля искажает форму наблюдаемого 
сигнала вследствие большого уровия 
пульсации питающего напряжения. 

Следует иметь в виду, что испыта- 
ние агрегата на полную мощность с 
одной, а тем более с двумя колонка- 


Рис. 10 
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ми, возможно лишь в очень простор- 
пом помещении, Если такой возмож- 
ности нет, то испытания необходимо 
проводить с эквивалентом нагрузки. 
Для этого к выходу усилителя мощ- 
ность подключают проволочный ос- 
теклованный резистор сопротивле- 


нием 9 или 18 ом на рассеиваемую 
мощность не менее 25 ет. В крайнем 
случае, эквивалентом нагрузки мо- 
жет служить автомобильная освети- 
тельная лампа на 12 в 15—20 вт 
мощностью. 

В процессе испытаний необходимо 
следить за тепловым режимом тран- 
зиеторов и диодов. Косвенно о тепло- 
вом режиме полуироводниковых при- 
боров можно еудить по величине по- 
требляемого постоянного тока. При 
выходной мощиоети до 3 вт он дол- 
жен быть равен примерно 300 ма, 
до 1бат — 550—600 ма. Превышение 
указанных пределов более, чем на 
15% свидетельствует о чрезмерном 
разогреве трапзисторов, что говорит 
о гаохом тепловом контакте между 
транзисторами и теплоотводами. 


БЕБСМОЛМИИ ТИПЫ 
О ИТ РТ 
постопишго темя 


(Окончипие. Начало см. па стр. #8) 
дыдущей па угол 3—5°. После поли- 
меризации клея в пакетах сверлят че- 
тыре отверстия диаметром 3,5 мм. 
Далее пакеты 4 поочёредно закреп- 
ляют виптами 9 (М3) на оправке 7 
(рис. 3, @) и растачивают на токар- 
ном станке внутренние отверстия. 
Наружные поверхности деталей об- 
рабатывают, закрепляя заготовки на 
оправках 5 (рис. 3, 6). Прокладки 2 
служат для того, чтобы крайпие 
пластины не отслаивались при об- 
работке, шайба б и гайка 7 — для 
крепления пакетов иа оправке. 

Сопротивление между торцами пол- 
ностью обработапных деталей би 7 
должно быть не менее 5 ом. В про- 
тивном случае их следует протравить 
в 10%-ной азотной кислоте, после 
чего тщательно промыть в проточной 
воде. 

Якорная обмотка состоит из трех 
секций, содержащих по 330 витков 
провода ПЭВ-2 0,43, Для намотки 
секций удобно воспользоваться при- 
способлением, показанным па рис. 4. 
Оно состоит из оправки 1 и четырех 
держателей 2, закрепленных ла ней 
гайками 4. Готовые секции 9 снима- 
ют, поворачивая держатели на пол- 
оборота, припаивают к коицам об- 
моточного провода выводы из лит- 
цепдрата, затем изолируют витки 
лентой шириной 5—6 мм, изготов- 
ленной из лакоткани или фтороплас- 
товой пленки. 

Лобовые части секций выгибают 
по дуге окружности, после чего об- 


мотки укладывают в пазы вкладыша 
6 (см. рис. 1). Собранный таким об- 
разом якорь вставляют с клеем БФ-2 
в кольцо 7, а последнее (также с 
клеем) — в стакаи 5. 

В качестве затотовки магнита 8 
использовай виутрирамочный маг- 
нит от магнитоэлектрического изме- 
рительного прибора. Отверстие в нем 
изготовлено на станке для олектро- 
искровой обработки. Заготовку за- 
крепляют на валу 1 © помощью эпок- 
сидного клея. Наружную поверх- 
иость ротора обрабатывают на токар- 
пом станке. Если изготовление 
отверстия в магните вызывает за- 
труднения, то ротор можно вынпол- 
пить иначе (см. рис. 5). 

Детали 17—19  маглитопровода 
датчика положения ротора изтотав- 
ливают из ферритовых колец, исполь- 
зуя для обработки абразивные 
бруски соответствующей формы, 
Обмотку управления наматывают в 
пазах детали 77 секциями по 25 вит- 
ков провода ПЭВ-2 09,13. Обмотка 
возбуждения содержит 20 витков того 
же провода. Детали магиитопровода 
соединяют между собой клеем БФ-2 
или эпокеидным, 

Цилиндр 74 с сегментом 12 закреп- 
ляют на валу / ротора с помощью то- 
го же клея. Собранный ротор тща- 
тельно балансируют на исмагнитных 
призмах, спиливая при пеобходимо- 
сти соответствующие места цилиндра 
14. 

Для намагничивания магнита ро- 
тора собирают приспособление, уст- 
ройство которого показано на рис. 6. 
В качестве источника тока можно 
использовать аккумуляторную бата- 
рею, мощный низковольтный выпря- 
митель и т. п. Ток в обмотку доста- 
точно подавать в течение нескольких 
десятых долей секунды, После на- 


магничивания ротор вместе с вспо- 
могательным  магнитопроводом из- 
влекают из приспособления. Плотно 
прижав этот магнитопровод к маг- 
питопроводу якоря, ротор вдвигают 
в его полость. Так же следует посту- 
пать и в случае, если необходимо ра- 
зобрать двигатель. Иначе ротор 
размагнитится, а это приведет к 
резкому снижению момента на валу 
ик. п. д. двигателя. 

При сборке надо обеспечить взаим- 
ное расположение обмоток, постоян- 
ного магнита ротора и ‘магиитопрово- 
да датчика положения в соответствий 
с рис. 1. 

Налаживание правильно собран- 
ного двигателя сводится к подбору 
резисторов А. в генераторе ВЧ 
и В. в стабилизаторе скорости. Соеди- 
нив перемычкой выводы эмиттера и 
коллектора трайзистора Т., подби- 
рают резистор В., добиваясь, чтобы 
при помипальной нагрузке и пони- 
женном напряжении цитания (88) 
двигатель запускалея и ‘разгопялся 
до скорости на 7—45% больше, чем 
помипальная. Удалив перемычку с 
выводов транзистора Т,, подбирают 
(начиная с больших сопротивлений) 
резистор Ва так, чтобы при том же 


папряжении питания двигатель за- 
пускался и набирал номинальную 
скорость, 


Скорость электродвигателя удобно 
контролировать с помощью осцилло- 
графа но фигурам Лиссажу. На вход 
вертикального усилителя подают на- 
пряжение с коллектора одного из 
составных транзисторов, на вход 
торизонтальното усилителя — иа- 
пряжение звуковой частоты от из- 
мерительного генератора, 

Необходимая скорость электродви- 
гателя устанавливается подбором 
стабилитрона Дуо. 


РАДИО № 3, 1972г + 33 


ВОЗВРАЩАЯСЬ В НАПЕЧАТАННОМУ 


ДОПОЛНЕНИЯ К СТАТЬЕ „ЭКЗАМЕНАТОР НА МТХ-90- 


После опубликования в журнале 
«Радио» № 10 за 1968 год статьи 
«Экзаменатор на МТХ-90» в редак- 
цию поступили письма от Ю. Масло- 
ва из Ленинграда, А. Кузнецова из 
Киева, В. Тарана из Кривого Рога, 
А. Степаненко из Горького, П. Са- 
вастенка из Петропавловска-на-Кам- 
чатке, В. Енгеля из Ачинска и от 
многих других читателей с просьбой 
ответить на ряд вопросов по этой 
етатье. Мы попросили автора 
О. В. Граблева ответить па основные 
вопросы, затронутые в письмах чи- 
тателей. 


Каковы особенности налаживания 
экзаменатора? 


‚ Экзаменатор состоит из двух само- 
стоятельных частей: логической схе- 
мы на лампах Л. =—Лз и кольцевой 
пересчетной схемы (Л.—Лиз). Логи- 
ческая схема может работать либо 
в режиме правильного ответа, либо 
в режиме неправильного ответа. Ра- 
бота логической схемы в'том или ином 
режиме обеспечивается правильным 
выбором величин резисторов А — 
Ви п В:з, составляющих два основ- 
ных делителя напряжения. Для ламп 
правильного ответа (Л, —.Л 4) делитель 
напряжения состоит из резисторов 
В, —В, и В, а для ламп неправиль- 
ного ответа — из суммарного сопро- 
тивления одной из пар резисторов 
В-В., ВЕ А,, ... ВЁВь и рези- 
стора Ви. 

В режиме правильного ответа на 
резисторе Аз (а в режиме неправиль- 
ного ответа — на А.) величина па- 
дения нанряжения должна быть не 
менее напряжения зажигания участ- 
ка сетка-катод’ (Ик) ламп МТХ-90 
(85—90 в). Чтобы проверить падение 
напряжения на А, сначала пужно 
убедиться, горят ли лампы Л. —Ла 
(при нажатии кнопок правильного 
ответа) при пониженном на 20% на- 
пряжении питания. Затем необхо- 
димо повысить напряжение питания 
до 220 в-- 20% и убедиться, что лампы 
Ль—Лз неправильного ответа при 
нажатии кнопок правильного ответа 
не зажигаются. Если они зажига- 
ются, то необходимо проверить, нет 
ли наводок на сеточные цени ламп, 
а также величину падения нанряже- 
ния на резисторе Ан при нажатой 
кнопке правильного ответа. Если это 
напряжение превышает 60 в, то сле- 
дует уменьшить сонротивление ре- 
Зистора Вив. 

Если экзаменатор заключен в ме- 
таллический корлус, то влияние на- 
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водок на сеточные цепи можно устра- 
нить, соединив корпус с общим про- 
водом (землей) через конденсатор ем- 
костью 9,15 миф. В случае использо- 
вания пеметаллического корпуса, 
мовтаж сеточиых цепей ламп необ- 
ходимо выполнить экранированным 
проводом. 

Для проверки работы логической 
схемы в режиме неправильных от- 
ветов поступают аналогично: при 
напряжении питания 220 в {20% 
проверяют, горят ли лампы Л,—Лв 
при нажатии соответствующих кно- 
пок неправильного ответа. Если одна 
нли несколько ламп не зажигаются, 
то нужно с помощью вольтметра 
(с входным сопротивлением не ме- 
нее 1 Мом) определить величину па- 
дения напряжения на резисторе А 
(при нажатой соответствующей кноп- 
ке). Если оно меньше 85 в, то необ- 
ходимо ироверить исправность лам- 
пы. Если же это напряжение значи- 
тельно меньше Их, то его можно по- 
высить, увеличив сопротивление ре- 
зистора ВА!; или Аи, или одновремен- 
ноиА:; и В... Увеличить вапряже- 
пие на А: можно также, уменьшив 
сопротивление резисторов ВА;—Вь 
до 100 ком. 

После этого необходимо проверить, 
не загорается ли соответствующая 
лампа правильного ответа при горя- 
щей лампе неправильного ответа. 
Если она загорается, то следует про- 
верить величину падения напряже- 
ния на резисторе в цепи катода 
(В 3з—В:‹) при вилюченкой лампе 
правильного ответа, а также на рези- 
сторе А:, при нажатой кнопке не- 
верного ответа. Напряжение на 
катодном резисто- 
ре должно быть 
не ниже 90 в, а на 
резисторе В;1 — не 
более 100 в. 

Описание рабо- 
ты кольцевой пе- 
ресчетной схемы 
достаточно  под- 
робно изложено в 
книге Д. М. Нила 
«Конструирование 
аппаратуры на 
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дения по теории и практике ра“ 
боты ламп с холодным катодом. 

Какие изменения необходимо вне- 
сти в схему экзаменатора при работе 
с пультом преподавателя? 

Для получения информации о ко- 
личестве правильных ответов доста- 
точно в общую анодную цепь ламн ` 
Л,—Ль включить резистор сопротив- 
лением 100—500 ом, и, по падению 
напряжения на нем, судить о колн- 
честве верных ответов. Схема пульта 
преподавателя в этом случае будет 
предельно проста и состоять из вольт- 
метра и переключателя для подклю- 
чения к тому или иному экзамена- 
тору (см. рис. 1). Шкала вольтметра 
градупруется в цифрах в соответст- 
вии с числом задач. Учитывая, что 
лампы МТХ-90 имеют разброс пара- 
метров, при налаживании экзамела- 
тора необходимо добиться, чтобы 
токи через лампы правильных отве- 
тов были равными. Это достигается 
подбором сопротивлений резисторов 
В 3—ЁВв. 

При использовании пульта пренпо- 
давателя учащийся может бесконт- 
рольно изменить положение переклю- 
чателя номера варианта, то есть, 
если учащемуся известны ответы в 
каком-либо варианте, он может пе- 
реключателями П,—Пь установить 
необходимый номер варианта и за- 
жечь лампы правильных ответов на 
все вопросы, а затем вернуть пере- 
ключатели в прежнее положение. 
Чтобы исключить это, в схему экза- 
менатора вводится дополнительная 
лампа «Контроль (МТХ-90), которая 
позволяет также осуществлять от- 
ключение и разрешение на работу © 
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экзаменатором е 
теля, 

Лампа «Контроль» включается в об- 
щую анодную цепь ламни „/;—„/з по- 
следовательно с контактами дополни- 
тельных переключателей //.6— И 5б. 
При этом схема анодного питания ис- 
сколько изменяется (см, рис. 1). 

Платы переключателей 6—6 
пасажены па соответствующие оси 
переключателей //.—//;. Контакты 
лереключателей включены в последо- 
вательную цепь, которая разрывает 
ся при изменении положения поре- 
ключателей. При переключении лю- 
бого ив переключателей //.6—// 56 
цепь анодного питания дами „/у— Л в 
нц «Контроль» па короткое время (ве- 
обходимое для перемецения ползунка 
переключателя с одного контакта ина 
другой) разрывается, и лампы гаснут. 
Разрешение иа работу с экзаменато- 
ром дается с пульта преподавателя 
нажатием кнопки «Сброс». 

Контакты кнойки «Сброс» в первый 
момент замыкают цепи иитания всех 
лами па 4землю» (через копденсатор 
С"), и лампы гаспут. Затем, по мере 
заряда С”, напряжение на сетко лам- 


пульта преподава- 


пы «Гонлроль» до 
стигает потенци- 
ала зажирания. ий 
лампа  зажигает- 
ся, замыкая цепь 
лами анодного пи- 
тания Ла. 
Таким образом, 
логическая схема 
снова готова к ра- 
боте. 

Для одновремен- 
ного управления 
лампами  Лу— 
кнопку Анк и6- 
обходимо перенести из блока экза- 
менатора в блок пульта преподава- 
теля и сдвойть с кнопкой %*Сброс». 
ИМадобность в кноике Киа при этом 
отпадает. 


Как экзаменатор выполнен кон- 
структивно? 


Конструктивно экламенатор может 
быгь ныполиен без отдельного шасси. 


СТАРЫЕ ОШИБКИ В НОВОМ 


В обзоре «Читатели о кпигах» 
(«Радио», 1971, № 2) были при- 
ведены выдержки из писем читателей, 
отмечавших большое количество де- 
фектов в справочнике Г. И. Гладыше- 
ва «Магнитофоны», выпущенном из- 
дательством «Наукова думка» в 
1969 году 200-тысячным тиражом. 

В прошлом тоду в продажу посту- 
пило еще 200 тысяч экземаляров этой 
книги. Однако во «втором исправ- 
ленном стлереотиниом илздании», как 
значится на титульном листе кииги, 
дефектов оказалось ие мепыме, чем 
в первом. Так, из сорока пяти име- 
ющихся в справочпике электриче- 
ских принципиальных схем двадцать 
семь по-прежиему содержат ошибки, 
большей частью очень грубые. 

Вот конкретные примеры. В схеме 
18 (магнитофон «Днепр») первые два 
каскада усилителя питаются через 
резистор развязывающего фильтра 
Л? сопротивлением 39,0 Мом (!). 
Здесь же, а также в схеме 21, обмотки 
накала трансформаторов питания 
соединены не с подогревателями ке- 
нотронов, а с концами их эквипотен- 
циальных катодов.В схеме 27 иепра- 
вильно указан тип лампы Ло, а в 
схемах 73 и 85 неверно показаны 
соединения электродов электронио- 
светового индикатора 6ЕЗП. 

Много грубых ошибок в схеме 123 
(магнитофон «Комета-2065). Напри- 
мер, при указанном Г. И. Гладыше- 
вым способе включения транзистора 


в рогулятор оборотов двигателя он 
ве будет работать. Резистор в цепи 
эмиттеров транзисторов  двухтакт- 
ного каскада усилитоля в действи- 
тельноети имеет в 100 раз меньшее 
сопротивление, чем указапо в схеме. 

В схемах 42 и 66 вместо звукосии- 
мателей показаны рекордеры. В схе- 
ме 126 батарея подключена только 
отрицательным полюсом, а второй 
ов вывод «повис» в воздухе. Около 
графического обозначения электрон- 
посветового индикатора па схеме 
139 стоят загадочные числа в скобках: 
(1000-2000), (85-195). 

Автор игнорирует Государственные 
стандарты, п частности, оп ие по 
ГОСТу обозначил стабилитроны в 
схемах 78, 111, 114 и 117. В схеме 93 
(магиитофои «Мелодия») имеются де- 
тали, папоминающие по пачертапию 
грибы (обозначены: АС,, ЛС.). Та- 
иого графического обозначения пет 
ни в одном ГОСТе. Что это за але- 
менты, известно только автору. 

В ряде случаев автор показывает 
свою инекомпетентность в технике 
магнитной записи. Так, на стр. 24 он 
уверяет, что магнитная лента про- 
ходит 4через щель магнитной толовки» 
(курсив мой —Р. М.). Описывая 
магнитофон «Днепр-3» (стр. 30), автор 
утвер’кдает, что контур геператора 
тока подмагиичивания включен в 
цепь анода лампы, хотя из приводи- 
мой схемы ясно видно, что этот кон- 
тур находится в цепи катода. 


Монтаж элементов ведется на перс- 
ключателях и дополнительных стой- 
ках или расшивках, которые крепят- 
ся пепосредетвенно к корпусу экза- 
мепатора, Внешний вид экзаменатора 
без указателя оценки, рассчитанный 
на три вопроса в каждом варианте и 
предназначенный для работы с пуль- 
том преподавателя, показан па 
рис.2. 


ИЗДАНИИ 


На стр. 229 автор пишет, что для 
размагиичивания деталей магиито- 
фона электромагнит вужно подносить 
к деталям ие ближе 9,5 ж. Вряд ли 
на таком расстоянии удастся размаг- 
нитить детали. 

Г. И. Гладышев путает понятия: 
«чвукоспиматель» и 4звуконоситель» 
(стр. 24); не отличает «карболит» от 
«карбонильного железа» (стр. 28) и, 
по-видимому, ему совершенно незна- 
ком ГОСТ 13699-68. «Запись и вос- 
произведение иаформации. Терми- 
пы.» 

Из текста на стр. 25 читатели уз- 
нают, что в магиитофоне «Днепр» 
блок головок закрыт декоративной 
катушкой (!?), ана стр. 168 сказано, 
что магнитофон «Репортер-3» пред- 
назначен... для записи звука с му- 
зыкальпым сопровождением» (!?). 

Перечень дефектов в справочнике 
«Магнитофоны» можно было бы про- 
должить. Очень досадно, что такое 
солидное Государственное издатель- 
ство, как «Наукова думка», проявило, 
мягко говоря, неразборчивость в вы- 
боре автора столь нужного справоч- 
ника и ие обеспечило квалифициро- 
ванного рецензирования и редакти- 
рования книги. И уж совсем безответ- 
ствепным представляется нам вы- 
пуск полного ошибок повторного из- 
дания книги, да еще под видом 4ис- 
правленного» издания. 


Р. МАЛИНИН 
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ЛЮБИТЕЛЯМ МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ 


ЗНАНОМСТВО С МАГНИТОФОНОМ 


В 1966—1905 гг. под этой рубрикой в журнале были помещены ответы на вопросы 
по магвитной записи звука. В инсьмах, поступивших в редакцию, читатели просят 
подробнее рассказать о работе с магиитофоном, о вапиеи в концертных залах, театрах, 
с грампластинок, перезаписи се другого магнитофона, о комбинированных и трюковых 
записях и других возможностях магнитофонов. Выполняя эти пожелания, мы вновь 


возвращаемся к рубрике 


«Любителям магиитной записи» + 


Вниманию читателей 


предлагается статья «Внакомстио е магнитофеном». 


течественная промышленность 
О выпускает более двух десят- 

ков типов бытовых магиито- 
фонов и магнитол, отличающихся 
внешним видом, конструкцией и па- 
раметрами. Есть среди них портатив- 
ные траизисторные магнитофоны, ко- 
торые удобно взять с собой на про- 
тулку, в театр или концертпый зал, 
есть и более совершепные настоль- 
ные магнитофоны. Но независимо от 
типа магпогофона, записи, сдолаи- 
ные на нем, могут получиться хоро- 
шими пли плохими. Отчего же зави- 
сит качество записи? 

В первую очередь — от правиль- 
пого выбора уровня записи, под ко- 
торым понимают степень полезной па- 
магиичениости ленты. Для получе- 
иня папбольшей громкости воспро- 
илведения и достаточно широкого 
дипамического диапазона уровель 
заииси следует устанавливать воз- 
мозцио большим, но ие выше макси- 
мально допустимого. Согласно ГОСТ 
12593 —06 отот уровень для скоро- 
стей, на которых работают бытовые 
магнитофоны, составляет 256 наб/м. 
Для ленты типа 6 коэффициент ие- 
линейных искажений при таком зна- 
чении остаточиого магнитиого пото- 
па равен примерю 2%. Превыше- 
ине максимально допустимого уровия 
записи связано © ваходом в нелиней- 
ную часть рабочей характеристики 
леиты и, следовательно, ведет к уве- 
личению нелинейных искажений. Но 
чрезмерное уменьшение уровия за- 
писи тоже нежелательно, так как 
при этом сужается динамический 
диапазон, уменьшается громкость 
воспроизведения и сильнее прояв- 
ляются собственные помехи магнито- 
фона. 

Установку и коитроль уровня за- 
писи в магнитофонах осуществляют 
по олектронно-световому или стре- 
лечиому индикатору. Важным пара- 
метром индикатора является так 
называемое время интеграции: Измо- 
ряют его, подавая на вход индикатора 
напряжение звуковой частоты. Вре- 
мя, в течение которого показания 
стрелочного индикатора достигают 
80% от показаний при длительной 
подаче того же вапряжеиия, а затем- 
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иенный сектор сужается до размеров, 
указанных в пиструкции, и называ- 
ют временем интеграции. Чем оно 
меньше, тем лучше пидикатор реа- 
гирует на кратковременные измене- 
ния уровия сигнала, тем меньше 
опасность сделать запись с превы- 
шением максимально допустимого 
уровня. 

Время возврата стрелки или за- 
темиенного сектора в пулевое (ис- 
ходное) положение должио быть, 
наоборот, достаточио большим, так 
как это облегчает наблюдение за по- 


казаниями индикатора. Практиче- 
ски время питеграции индикаторов 
бытовых магнитофонов составляет 


150—300 меек, а время обратного 
хода — 0,5—2,5 сен. 

В ивструкции по эксплуатации 
магпитофона обычио указываются 
показания пидикатора, соответет- 
вующие максимально допустимому 
уровню записи. Однако из-за слож- 
ности калибровки индикатора при 
заводской регулировке ее делают с 
точностью 2 96. Поэтому, прежде 
чем пользоваться пидикатором,. надо 
проверить его показания и в даль- 
пейшем учитывать их. 

Проще всего это сделать, записы- 
вая какое-либо музыкальное проиа- 
ведение с грампластинки, Для проб- 
ной записи надо выбрать место па 
ней, где музыка звучит наиболее 
громко. Определить этот участок 
легко по световым бликам, если пла- 
стинку расположить так, чтобы глаз, 


источник света и центр пластинки 
оказались в одной вертикальной 
плоскости. Наибольшая громкость 


будет в тех местах, где световой блик 
наиболее широк. 

Выбранную часть пластинки виа- 
чале записывают с уровнем, несколь- 
ко меньшим максимально допуетимо- 
го, затем равиым ему и, наконец, 
несколько большим его, 

Далее эти записи воспроизводят и 
определяют на слух, какая из них 
звучиг наиболее приятно и без за- 
метных искажений. Если с первого 
раза сделать хорошую запись пе 
удастся или разиниа в звучании 
отрывков будет мало заметиа па 
слух, зациеь следует повторить, но 


при больших отклонениях уровня 
записи от макенмальио допустимого, 
Показания нидикатора уровня за- 
писи, соответствующие — наиболое 
громкому неискаженному звучанию, 
следует запомнить и в дальнейшем 
всегда орнентироваться на них. Од- 
пако эти показания индикатора вер- 
ны только для ленты того типа, на 
которой производились записи. Вета- 
ти, все магшитофоны регулируют на 
заводе также под ленту определеи- 
ного тица, которой и надо пользо- 
ваться. Используя другие леиты, 
показания индикатора, соответствую- 
щие максимально допустимому уров- 
ню записи для них, иеобходимо опре- 
делить заново. Некоторые отечест- 
вепные магнитофоны могут работать 
на леитах двух типов, для чего оии 
имеют соответствующий переключа- 
тель. 

Во время записи часто пользуются 
звуковым контролем через встроен- 
пую акустическую систему магнито- 
фона. Многих, особенно начинаю- 
щих любителей магнитной записи, 
смущает иеобычный тембр звука в 
этом режиме работы (особенно под- 
черкиваются выснше звуковые час- 
тоты). Объясняется это тем, что поч- 
ти все магнитофопы имеют упивер- 
сальный усилитель, работающий то в 
режиме воспроизведения, то в режиме 
записи. Чтобы получить равномер- 
ное воспроизведение всей полосы 
звуковых частот, частотную харак- 
теристику усилителя в режиме за- 
писи корректируют определенным 
образом. Это и является причиной 
изменения тембра звука при слухо- 
вом контроле. При воспроизведении 
запись приобретает  естествепный 
тембр и практически почти не отли- 
чается от оригинала. 

Следующим шагом в знакомстве с 
магнитофоном является проверка его 
чувствительности ири работе от раз- 
личных источпиков звукового па- 
пряжения. Отечествениые магнито- 
к рассчитаны на запись от микро- 

она, радиоприемника (телевизора), 
звукоснимателя и радиотранеляцион- 
пой сети. В зависимости от типа и 
класса в магнитофоне могут быть либо 
отдельные гиезда для каждого из 
перечисленных источников звукового 
напряжения, либо совмещенные, ког- 
да к одному гиезду можно подклю- 
чать несколько таких источников. 
Некоторые магиитофоны («Яуза-6», 
«Комета-209» и др.) кроме отдельных 
гнезд имеют еще и переключатель, 


позволяющий быстро подключать ко 
входу универсального усилителя лю- 
бой из источников сигнала, 

Чувствительность с того или иного 
входа определяют по положению руч- 
ки регулятора уровня записи. Опа 
считается иормальной, если макси- 
мально допустимый уровень записи 
обеспечивается при повороте ручки 
из пулевого положения на угол 150 — 
200°. 

При записи от микрофона послед- 
ний следует расположить на расстоя- 
нии 0,75—1 м от источника звука и 
паправить на него, 

Чувствительность магнитофона при 
записи от приемника или телевизора 
можно правильно оцепить только в 
том случае, если они имеют стандарт- 
ные розетки для соединения е маг- 
нитофоном. В противиом случае к 
этому входу следует подключить 
микрофон, расположив его на рас- 
стоянии 40—20 см от источника зву- 
ка, Если максимальный уровень за- 
писи получается при установке ручки 
регулятора уровия в крайнее правое 
положение, чувствительность с этого 
входа можно считать нормальной. 

Несколько сложнее проверить чув- 


ствительность со входа, предназна- 
ченного для записи от радиотранеля- 
ционной линии. По действующим 
нормам напряжение в ней должно 
составлять 30 о (в Москве и пекото- 
рых других крупных тородах — 
15 а). В соответствии с ГОСТ 12392— 


66 максимальный уровень записи 
должен обеспечиваться при смиже- 


пии напряжения на этом входе маг- 
нитофона до 5 в, поэтому каждый 
магпитофон имеет еще и производ- 
ственные запасы по чуветвительно- 
сти, в результате чего максимально 
допустимый уровень записи полу- 
чается уже при напряжении ина входе 
2—4. 

В связи с этим при записи от ра- 
диотраисляционной лиини с иапря- 
жением 30 в ручку регулятора уров- 
ня приходится устанавливать в 00- 
ложение, соотвотеслвующее пачалу 
регулирования. Но и в этом случае 
запись может получиться с заметны- 
ми на слух искажениями, если уси- 
литель в магнитофоне универсаль- 
ный, Дело в том, что в таком усили- 
теле регулятор уровня записи обычно 
включается не на входе, а после од- 
ного — двух каскадов предваритель- 


ИМПУЛЬСНЫЙ СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Инж. С. НАЗАРОВ 


Сузоеориоеть транзисторов работать 

в режиме переключения позволяет 
построить стабилизаторы, в которых 
регулирующий олемент используется 
в импульсном режиме. В этом случае 
транзистор работает только часть пе- 
риода, Другую часть пернода он за- 
крыт, и ток через него пе проходит. 
И в том и в другом состоянии мощ- 
ность рассеивания па коллекторе 
очень мала. Основное рассеяние мощ- 
ности происходит при переходных 
процессах, то есть при переходе из 
выключенного состояния во включен- 
ное и наоборот. При таком режиме ра- 
боты можно существенно увеличить 
к.п.д. стабилизатора, уменьшить 
количество мощных транзисторов в 
регулирующем элементе и отказаться 
от применения громоздких радиато- 
ров. Кроме того, ключевой режим ра- 
боты допускает питание стабилиза- 
тора напряжением с большими пуль- 
сациями без ухудшения качества вы- 
ходного напряжения, что дает воз- 


можность упростить сглаживающий 
фильтр выпрямителя, а иногда и от- 
казаться от него. Повышенная часто- 
та переключения регулирующего 
транзистора (в десятки раз большая 
частоты пульсаций входного напря- 
жения) позволяет существенно умень- 
шить емкость выходного конденса- 
тора стабилизатора при хорошем 
стлаживании иульсаций. 

Сигнал, управляющий длительно- 
стью каждого из состояний регулиру- 
ющехго элемента, формируется моду- 
лятором. В качестве таких модуля- 
торов обычно используют устройства 
с двумя устойчивыми состояниями — 
триггер Шмитта и другие. 

Ниже приводится описание им- 
пульсного стабилизатора, имеющего 
пределы регулирования выходного 
папряжения 8—18 а, максимальный 
ток нагрузки 500 ма, коэффициент 
стабилизации в зависимости от тока 
нагрузки и выходного напряжения — 
100—800, выходное сопротивление не 


ного усиления, При подаче на вход- 
ное гнездо магнитофона напряжения 
30 а первые каскады могут оказаться 
перегруженными, хотя индикатор й 
пе покажет превышения максимально 
допустимого уровня записи. Поэтому, 
сели при записи ручка регулятора 
находилась в самом начале регули- 
рования, а зацись все-таки оказалась 
искажена, то чувствительность мат- 
иитофона с этого входа надо умень- 
шить. Проще всего ото сделать, 
включив в незаземленный провод ео- 
единительного шнура резистор со- 
противлением 0,25—2 Мом. Его 
подбирают таким образом, чтобы 
нужный уровень записи получался 
при установке регулятора уровня 
примерно в среднее положение. На- 
пряжение, подаваемое на вход маг- 
интофона, можно уменьшить и с 
помощью делителя из двух соединен- 
ных последовательно резисторов с 
общим сопротивлением 50—100 ком 
и отношением сопротивлений от 1:5 
до 1: 10. Такой делитель, смонтиро- 
ванный, например, в корпусе про- 


ходной штеисельной вилки, может 
пригодиться и во многих других 
случаях. 


М. ГАНЗБУРГ 


более 0,05 ом. Амилитуда пульсаций 
на выходе стабилизатора ме превы- 
шает 100 ма, к.п. л. стабилизатора 
30—90% в зависимости от нагрузки. 

Прииципиальная схема стабили- 
затора, в состав которого входит мо- 
дулятор длительности с переменной 
частотой управляющего сигнала, при- 
ведена на рисунке. Стабилизатор пи- 
таетея от выпрямителя, собранного 
по мостовой схеме на диодах Д.—Да. 
Резистор В; и конденсатор С, обра- 
зуют сглаживающий фильтр для пи- 
тания управляющих ценей. Рези- 
стор А. и стабилитрон Дз обеспечи- 
вают стабилизированное питание для 
модулятора длительности и предва- 
рительную стабилизацию напряже- 
ния питания усилителя обратной 
связи, каскадов сравнения и источ- 
ника опорного напряжения. С по- 
мощью резистора А;: и стабилитрона 
До. осуществлена окончательная ста- 
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билизация этого напряжения и вто- 
рая ступень предварительной ста- 
билизации источника опорного на- 
пряжения. Источник опорного на- 
пряжения выполнен на стабилитроне 
Дз и резисторе А\ь- 

Каскады сравнения и предвари- 
тельного усиления обратной связи 
собраны на транзисторах 74, Гз по 


дифференциальной схеме. Это позво-. 


ляет получить некоторые преимуще- 
ства: во-первых, значительную ком- 
пенсацию температурного дрейфа то- 
ка базы транзисторов усилителя, что 
особенно важно при использовании 
источника опорного напряжения с ма- 
лым значением температурного коэф- 
фициента (ТК) напряжения стабили- 
зации; во-вторых, включение источ- 
пика опорного напряжения в цепь 
базы уменьшает нестабильность из-за 
влияния колебаний дифференциаль- 
ного сопротивления стабилитрона. 
Второй каскад усилителя выполнен 
на транзисторе Г, нагрузкой кото- 
рого служит резистор А;. Усиленное 
напряжение рассогласования со вто- 
рого каскада усилителя поступает 
на вход модулятора длительности. 

Модулятор длительности собран на 
транзисторе Гз, резисторе А, и ста- 
билитроне Дь. Регулирующим эле- 
ментом служит каскад на транзисто- 
рах 7! и Т5. Для обеспечения работы 
мощного транзистора 7, в режиме 
насыщения введен резистор К,. При 
включении регулирующего элемента 
ток в нагрузку проходит через дрос- 
сель Дри, который вместе с конденса- 
тором Сз образует сглаживающий 
фильтр. 

Работает стабилизатор следующим 
образом. При увеличении напряже- 
ния на выходе стабилизатора возни- 
кающее напряжение ` рассогласова- 
ния между источником опорного на- 
пряжения и частью выходного на- 
пряжения, снимаемого с делителя 
Ва, В., Во, усиливается усилителем 
обратной связи. При этом транзи- 
стор ТГ. начинает открываться, а 
транзистор Г. — закрываться. Меж- 
ду коллекторами транзисторов Г. и 
Тз возникает разность потепциалов, 
закрывающая транзистор Ть. Отри- 
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цательный потенциал на коллекторе 
транзистора Ть возрастает до напря- 
жения стабилизации стабилитрона 
Дь- Ток через стабилитрон резко 
увеличивается, что приводит к на- 
сыщению транзистора 7.3. При этом 
потенциал коллектора транзистора 
Тз, а, следовательно, и базы транзи- 
стора Г», становится близким к нулю 
(относительно общего провода). Тран- 
зисторы регулирующего элемепта за- 
крываются. После этого происходит 
отдача энергии, накопленной в дрос- 
селе Дру, через диод Д.. Транзисторы 
регулирующего элемента остаются 
закрытыми до тех пор, пока напря- 
жение рассогласования между опор- 
ным и выходным напряжениями не 
изменит знак, что приведет к умень- 
шению потенциала на коллекторе 
Т. и резкому уменьшению тока через 
стабилитрон Дь. Транзистор Гз за- 
крывается, потенциал его коллектора 
увеличивается, в результате чего 
регулирующий элемент открывается, 
и через дроссель Др: начинает про- 
ходить ток. Частота переключения 
регулирующего элемента и длитель- 
ность его открытого состояния оп- 
ределяются величинами тока нагруз- 
ки и выходного напряжения и уста- 
навливаются автоматически. 

Стабилизатор смонтирован в кор- 
пусе, состоящем из двух П-образных 
частей, выполненных из алюминия 
толщиной 1 мм. 

Одна часть (верхняя) служит ко- 
жухом (см. фото) и снабжена ручкой. 
Нижняя часть представляет собой 
шасси, на котором установлены все 
детали стабилизатора. Размеры ста- 
билизатора 240Х122Ж115 мм. Ос- 
новные элементы -—- силовой транс- 
форматор, дроссель, мощный тран- 
зистор с радиатором и печатная плата 
с монтажом стабилизатора разме- 
щены на гетинаксовой пластине раз- 
мерами 235Х 120 им, толщиной 3 мм. 
На передней панели стабилизатора 
установлены вольтметр, миллиампер- 
метр, сигнальная лампочка, тумблер 
В!, потенциометр В, регулировки 
выходного напряжения и гнезда для 
подключения нагрузки. 

Силовой трансформатор выполнен 


на сердечнике Ш20хХ32 мм. Сетевая 
обмотка содержит 1440 витков про- 
вода ПЭЛ 0,25, вторичная — 190- 
витков провода ПЭЛ 0,53. : 

Дроссель намотан на сердечнике 
14х20 мм. Обмотка содержит 
100 витков провода ПЭЛ 0,53. 

Транзисторы 7з3—Т, могут быть 
типа П16Б; 7,—П25, П256; Т.— 
1201—1203. Коэффициент усиления 
потоку транзисторов — 30—50. Тран- 
зисторы дифференциального каскада 
усилителя должны быть подобраны 
с одинаковыми значениями усиления 
по току и величины обратного тока 
коллектора. В качестве диода Дь 
возможно применение двух последо- 
вательно соединенных стабилитро- 
нов Д808. Диод Дь должен иметь на- 
пряжение стабилизации в пределах 
12—13 в. 

Правильно собранный стабилиза-. 
тор налаживания не требует. Для 
получения хорошей температурной 
стабильности необходимо применение 
источника опорного напряжения с 
малым температурным коэффициен- 
том. Поэтому желательно последо- 
вательно со стабилитроном Дз вклю- 
чить в прямом направлении два-три 
диода с отрицательным ТКН. Сум- 
марный ТЕН этих диодов должен 
быть в пределах (3,4—5,4) мев/®С. 
Если напряжение стабилизации на- 
ходится в пределах 7—7 ,8 в, то нужно 
включить два диода, если 7,8— 8,58 — 
три. Точный подбор температурного 
коэффициента производят измене- 
нием тока через цепочку диодов. 

При использовании термостабиль- 
ных стабилитронов необходимо 
учесть, что гарантированное значение 
температурного коэффициента напря- 
жения стабилизации обеспечивается 
только при определенном токе (для 
Д818—10 ма). Для обеспечения этого 
условия необходима корректировка 
сопротивлений резисторов В., Ва, 
Вуь. 


Примечание редакции. Импульсный 
стабилизатор рля питания транзисторно- 
го телевизора, выполненный но подобной 
схеме, изготовлен проф. докт. мед. наук 
И. Акулиничевым. Стабилизатор обладает 
хорошими регулировочными _характери- 
стиками и высоким к. п. д. Из недостат- 
ков необходимо отметить, что в некото- 
рых случаях накопительный дроссель 
{Др: на схеме) или импульсный транс- 
форматор в других подобных устройствах 
может стать источником импульсных по- 
мех, что потребует тороидального испол» 
нения дросселя (импульсного трансфор* 
матора) или эффективной его экранировки. 

При установке такого стабилизатора в 
транзисторный телевизор эти помехи мо- 
гут нарушить’ устойчивость череестроч- 
ной развертки и вызвать подергивание 
верхней части кадра. В то же время приз 
менение ключевого стабилизатора обе 
спечивает значительную экономию по- 
требляемой мощности и заметно облег- 
чает температурный режим устройств (в 
особенности, малогабаритных). Эти каче» 
ства делают ключевой стабилизатор наи» 
более предпочтительным при конструиро- 
вании транзисторной аппаратуры со зна- 
чительным потреблением мощности. 


в заголовке статьи) может быть 

применен  радполтобителями, 
электромонтерами, радио- и то- 
лемастерами для работ вне мастор- 
ских и лабораторий, котда пользо- 
ваться сравнительно громоздкими 
приборами серийного производства 
неудобно. Обеспечиваемая авомет- 
рем точность измерепил (5—20%) 
не особенно высока, но она доста- 
точна для большинства практических 
целей. 

Диапазов измеряемых постоянных 
и переменных напряжений от 0 до 
300 в разделен на три поддианазона: 
0—3; 0—30 и 0—300 в. Постоянный 
ток можно измерять этим прибором 
в следующих пределах: 0—0,08; 0— 
0,3; 0—3; 0—30 и 090—600 ма. Оп- 
ределение величины переменного то- 
ка производится в диапазоне 0— 
600 ма. Авометр позволяет измерять 


П редлагаемый авометр (см. фото 


правой сторопы просверлено отвер- 
стие днаметром 15 мм). Кулачковую 
шайбу, управляющую контактами Ву, 
необходимо изготовить заново с таким 
расчетом, чтобы контакты были замк- 
нуты только в начальном положе- 
нии. 

Монтаж прибора выполнен тонким 
многожильным проводом во фторо- 
пластовой изоляции (МГТФ-0,12), 
При монтаже надо учитывать, что 
отрицательный полюс рамки микро- 
амперметра соединен с магнитной 
системой. 

При работе с авометром для его 
подключения используют соответет- 
вующие выбранному пределу изме- 
рения гнезда розеток разъемов и 
один из общих контактов — «Общ. У, 
тА» или «Общ. 9». 

Налаживание и градуировка. Преж- 
де всего необходимо проверить ра- 
ботоспособность авометра па всех 
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сопротивления в пределах 2 ом — 
1 Мом (1 ком, 10 ком, 100 ком; 1 Мом). 
Возможна такие проверка исирав- 
ности полупроводвиковых днодов и 
транзисторов (отсутствие пробоя пли 
обрыва переходов база — коллектор 
и база — эмилтер). Ток полного от- 
клонения ири измерении ностоянного 
напряжения составляет 30 мка (вход- 
ное сопротивление 33 ком/а), пере- 
менного — порядка 90 мка (входное 
сопротивление — 10 ком/в). Падение 
напряжения при измерении постоян- 
ного тока — до 0,45 в, переменно- 
го — около 1,2 в. Питание омметра — 
от одного встроенного аккумулятора 
типа Д-0,06. Габариты прибора 80% 
х55Х24 мм. 

Принципиальная схема авометра 
приведена на рисунке. В пее входят 
микроамперметр от фотоэкепономет- 
ра «Ленинград-2 (ток полного от- 
клонения 30 мка, сопротивление 
рамки 3 ком), универсальный шунт 
Ви— Аль, добавочные резисторы А:— 
Пи НВ, —Н, о, регулировочный (ус- 
тановки нуля) резистор Ао и источ- 
ник питания Б,. Для измерения 
переменного тока служат шунт А. — 
И., выпрямитель (диоды Д, Д») 
и резиетор А.. 

Конетрукция и детали. Авометр 
собран в корпусе фотоэкспонометра 
«Ленинград-2. Фотоэлемент, меха- 
низм для его перемещения, до- 
бавочный резистор и пружина-токо- 
подвод удалены. Вместо стекла, 
через которое свет попадает па фото- 
элемент, вставлена  готиваксовая 
пластина с двумя розетками разъ- 
емов типа МРН-8-1. Выводы кон- 
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‘актов укорочены до 1,5 мм, и к 
пим иепосредетвенио припаяны ре- 
зиоторы А.—Л,, Нь—Ии. РВези- 
сторы Ан В, взяты типов МЛТ-1 
и МОН-0,5, а все остальные — УЛМ- 
0,12. Все резисторы пеобходимо по- 
добрать с точностью 1—2%. Их 
выводы укорачивают до минимума. 
При пайке необходимо предохранять 
детали от перегрева. Резисторы, 
распаяпные па разъемах, изолируют 
друг от друга фто- 

ропластовой лен- , 


той толщиной м 
0,15 м. Шунты А. 0 2 
и В: выполнены про 


в виде спиралей, {500 
из манганинового 
провода ПЭММ 
0,45. Диаметр на- 
вивки шуцта Л; 
меньше, он помс- 
щея виутрь Л, и 
изолирован от не- 
го фторопластовой 
лентой. 98 

В качестве Ав 
и В, применен ма- 
логабаритный пе- \-5 208 
ременный резистор 
се  выклютателем 968 
(СП-3) от приемни- 
ка «Рубин», при- 
клеенный к кор- 
пусу экспонометра 
(в обеих полови- 
нах которого © 


ме 
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пределах измерения и убедиться в 
совпадении конечных отметок шка- 
лы. Градуировку на постоянном и 
переменном токе выполняют па под- 
диапазонах 40—30 а (шкалы па 
постоянном и переменном токе раз- 
личные), а шкалу для измерения 
сопротивлений градупруют па пре- 
деле «0х 100» или по приведенной 
ниже таблице. 

Ширина окна, через которое па- 
блюдают за стрелкой, всего линь 
6 мм, поэтому высота больших деле- 
ний выбрана равной {1 мм, малых — 
порядка 0,5 мм. Из-за нелинейности 
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Деления шкалы со- [О 
противлений 
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Деления шкалы по- |3,0|3,7| 24а 
стояниого тока 
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шкалы микроамперметра повая гра- 
дупровка также иелинейна (ската 
в конце), и конечный участок хода 
стрелки (после делепия 43) пе ис- 
пользуется. Однако па мем можио 
нанести дополнительные деления (3,5; 
4; 4,5; и 5) для облегчения выбора 
диапазона измерения. 

Перед тградунровкой иа шкалу 
микроамперметра укрепляют © по- 
мощью пластилина заготовку повой 
шкалы. Лучший материал для иее — 
плотный чертежный ватман или об- 
ратная сторона фотобумаги «картон». 
Далее па заготовку карандашом 
паносят дуги радиусами 25 и 30 мм 
(для шкал переменного и постоянного 
токов). При градупровке и изме- 
репии постоянного и переменного 
папряжения и тока резистор Ло 
должен быть замкиут вакоротко. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ ПРИБОРЫ 


ысокоразвитая электронизя про- 
мышленность ЧССР обеспечива- 
ет современными электронными 
приборами не только нужды своей 
страны, но и экспорт таких приборов 
в десятки зарубежных стран. Все- 
мирноизвестное чехословацкое внеш- 
неторговое предприятие «КОУО. имё- 
ет торговые связи со всеми социали- 
стическими странами и многими ка- 
питалистическими государствами. 
Однако наиболее крупные поставки 
электронного оборудования в чехо- 
словацком экспорте приходятся на 
долю Советского Союза. 

Недавно в чехословацком посоль- 
стве в Москве для работников про- 
мышленности и внешнеторговых 
организаций СССР была проведена 
выставка электронных приборов, На 
четвертой странице обложки и в 
тексте помещены фотографии неко- 
торых экспонатов этой выставки. 

Применение электроники в сель- 
ском хозяйстве — одна из актуаль- 
ных задач современного крупного 
механизированного производства 
продуктов питания. На фото 1 на об- 
ложке показан ультразвуковой им- 
пульсный прибор +ЕСНО$ЗКОР»Ь вме- 
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Чистовую градупровку и оциф- 
ровку выполняют тушью, Деления 
и цифры наносят сточенным чертеж- 
ным пером под лупой или биноку- 
лярным микроскопом. Техиика вы- 
полиепия надписей мелким шрифтом 
подробно описана в книге И. С, Сяд- 
ристого «Тайпы микротехипки» (Уж- 
город, изд-во «Карпаты», 1969). От- 
градупроваиную шкалу покрывают 
прозрачным цапон-лаком и приклеи- 
вают поверх заводской. После этого 
следует проверить показания при- 
бора па всех пределах измерепия и, 
в случае пеобходимости, откоррек- 
тировать величину соответствующих 
резисторов, 

Напряжение для заряда аккуму- 
лятора Б, подают па коятакты «Общ. 
Г, тАз и «Общ. О» (положительной 
полярностью па контакт «Общ. 9») 


через резистор, ограничивающий за- 
рядный ток до 6 ма. Время заряда — 
порядка 15 часов. 

Для облегчения работы с прибором 
механический калькулятор с верхней 
крышки иадо снять и установить 
на его место иильдик. В этом случае 
можно увеличить ширину шкалы. 
Для этого пеобходимо удалить за- 
щитное стекло и распилить окно для 
иаблюдения аа стрелкой до ширины 
11 мм (радиус 20 мм). Защитное 
стекло иужно изготовить новое. 

Для упрощения процесса изме- 
репия желательно выполнить вы- 
ключатель В, в виде контактов, 
сблокированных с контактом «Общ. 
9». Тогда В, будет автоматически 
размыкаться при подключении шупа. 
г, Мукачево 
Закарпатской обл. 


ЧЕХОСЛОВАКИИ 


Фото 1 


сте с набором датчиков. Этот прибор 
предназначен для измерения толщи- 
ны жирового слоя и степени разви- 
тия мышечной ткани свиней. Разме- 
ры прибора 290 400Х 525 мм, вес 
21 кг. В таком же исполнении на 
выставке были показаны и другие 
ультразвуковые приборы, предназна- 
ченные для медицинских целей, Один 


из них с набором соответствующих 
датчиков может быть использован 
для исследования  внутриглазных 
опухолей, отслаивания сетчатки гла- 
за, определения местонахождения 
посторонних предметов в глазу, ко- 
торые невозможно обнаружить дру- 
гими средствами. С помощью этого 
прибора можно также определять все 


Внутренние размеры глаза (толщину 
хрусталика, глубину передней ка- 
меры и т. п.). 


Другой прибор из этой серии пред- 
назначен для диагностических обсле- 
дований в невропатологии. С его 
помощью можно обследовать гра- 
ницу раздела между долями мозга, 
находить внутричерепные опухоли 
и определять степень повреждения 
при ранениях головы, 


Электротехнику и радиоэлектро- 
нику назинают изучать в школе. 
Для оснащения школьных кабинетов 
современными измерительными при- 
борами национальное предприятие 
*+Метра Бланско» выпускает комплект 
приборов, которые вы видите на 
фото 2. В этот комплект входят, кро- 
ме универсального источника пита- 
ния, наиболее распространенные при- 
боры для измерения напряжения, 
токов, электрических мощностей, ча- 
стоты, освещенности, температуры и 
др. Набор соединительных проводов, 
реостаты и макетные панели позво- 
ляют быстро собрать любую установ- 
ку для проведения лабораторных ра- 
бот по школьному курсу. 


На фото 3 изображены электронные 
стабилизаторы напряжения типа 
ТГ, нашедшие широкое применение 
в промышленности, там, где требует- 
ся постоянство питающего напряже- 
ния. Стабилизаторы рассчитаны на 
различную мощность, потребляемую 
нагрузкой. При необходимости они 
могут быть включены параллельно 
для обеспечения большей потребляе- 
мой мощности. 


В зависимости от типа, стабили- 
заторы обеспечивают мощность в 
нагрузке от 250 до 5000 вт при мак- 
симальном токе до 22 а, Точность 
стабилизации напряжения 220 6 при 


Фото 2 


изменениях входного напряжения 
от —15 до 10% составляет -! 0,1%, 
Напряжение на пагрузке можно из. 
менять от 210 до 240 в. 

Полярография находит самое ши: 
рокое распространение в современ- 
ных научных исследованиях и точ- 
ных лабораторных анализах. На фото 
4 показан один из современных поля- 
рографов типа ГР-7Т. 

Полярограф позволяет получить 
полярографические кривые посред- 
ством записи их самописцем на 
бумажной ленте. В диапазоне от 
—4 до 28 (а в случае необходимо- 
сти —И п более узком диапазоне) 
можно выбрать три скорости измене- 
ния потенциала на электродах — 
100, 200 и 400 ма/мин. Точность на- 
стройки составляет - 3,5 м6. На фото 
5 показана электронная зппаратура 
автоматического управления ЕБУу 783. 
Предназначена она для динамических 
и статических испытаний различных 
материалов, деталей и узлов меха- 
низмов. Испытания проводятся по 
специальной программе, записанной 
на перфоленте. Результаты испыта- 
ний можно наблюдать па экране 
осциллографической трубки, а также 
записывать посредством самописцев. 
Блочная конструкция испытателя 
позволяет быстро менять характер 
испытаний и перестраивать все уст- 
ройства с одного вида испытаний на 
другой. 

Газовый хроматограф НКОМ-4 (фо- 
то 6) предназначен для проведения 
точного анализа смеси веществ мето- 
дом газовой хроматографии. Он со- 
стоит из блока распределения газов, 
где происходит их сушка и дозиров- 
ка, термостата, поддерживающего 
выбранную температуру в диапазоне 
от 80 до 400° С, и измерительных 
блоков с электрометрическими уси- 
лителями. Вся измерительная часть 
выполнена на интегральных схемах, 
а силовые устройства — на полу- 
проводниковых приборах. 

На выставке в 
чехословацком по- 
сольстве было по- 
казано много пере- 
носных измерите- 
льных приборов © 
цифровым — отсче- 
том и сзаписью по- 


ной ленте. На фото 
1, в тексте показан 
цифровой — вольт- 
эмперметр МР-50. 
Предназначен этот 
прибор для изме- 
рений токов и 
напряжений в про- 
изводственных ус- 
ловиях, в мастер- 
ских и лаборато- 
риях. Оригиналь- 
ное внешнее оформ- 


казаний на бумаж-. 


Фото 3 


ление прибора создает значительные 
эксплуатационные удобства. При пе- 
реключении пределов, высвечивае- 
мая запятая автоматически отмечает 
необходимый разряд, Специальное 
устройство предохраняет прибор от 
перегрузок и сигнализирует о не- 
нормальном режиме с помощью от- 
дельного индикатора. Этим прибором 
мокно измерять напряжения от 15 мв 
до 1,5 кв и токи от 1,5 мка до 15а 
с точностью -- 0,15%. 

В приборе есть выход, рассчитан- 
ный на подключение стандартного 
печатающего устройства для записи 
измеряемых величин. Прибор можно 
включать дистанционно и проводить 
измерения через определенные, на- 
перед заданные промежутки времеви. 

На фото 2, в тексте показан при- 
бор УАРЕС-2 для измерения токов 
и напряжений с записью показаний 
на бумажную ленту. В состав при- 
бора входит транзисторный усили- 
тель, стрелочный прибор с прямо- 
угольной шкалой и записывающее 
устройство. Переключение пределов 
и рода измерений производится с по- 
мощью линейного переключателя. 
Диапазон измерений токов от 30 мка 
до 6 а, напряжений — от 6 м8 до 
600 в. Класс точности 1,5; общее чис- 
ло поддиапазонов 37. Диапазон из- 
мерений можно расширить использо- 
вав добавочные сопротивления и 
шунты. . 

Оригинальный внешний вид имеет 
переносный авометр РО-110, пока- 
занный на фото 3 в тексте. Этот при- 
бор по внешнему виду напоминает 
небольшой транзисторный  радио- 
приемник. С его помощью можно из- 
мерять величину постоянного и пе- 
ременного тока и напряжения, со- 
противления, а при помощи дополни- 
тельной термопары и температуру- 
Измерения можно производить на 
22 диапазонах при входном сопро- 
тивлении 1 ком/ё. Можно измерять 
токи от 80 ма до 12 а, напряжения 
от 60 мв до 600 в, сопротивления от 
0 до 100 кам и — температуру от 0 до 
350° С. 

9. БОРНОВОЛОКОВ 
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РАСЧЕТ ТОРОИДАЛЬНЫХ 
ТРАНСФОРМАТОРОВ 


еред конструкторами радисзаек- 

тронной аппёратуры часто ста- 
вится задача создания таких уст- 
ройств, которые отличались бы не- 
большими размерами и минимальным 
весом. 

Практика показала, что лучше все- 
го применять трансформаторы с то- 
роидальным  магнитопроводом. В 
сравнении с броневыми сердечниками 
из Ш-образных пластин они имеют 
меньший вес и габариты, а также от- 
личаются лучшими условиями ох- 
лаждения обмотки и повышенным 
к.п. д. Кроме того, при раввомерном 
распределении обмоток по перометру 
сердечника практически отсутствуст 
поле рассеяния и в большинстве слу- 
чаев отпадает необходимость в экра- 
пировании трансформаторов. 

В связи с тем, что полный расчет 
силовых трансформаторов на торои- 
дальных сердечниках слишком гро- 
моздок и сложен, приводим таблицу, 
с помощью которой радиолюбителю 
будот легче произвести расчет торои- 
дального трансформатора мощностью 
до 120 вт. Точпость расчета вполне 
достаточна для любительских целей. 
Расчет параметров тороидального 
трансформатора, ие вошедших в таб- 
лицу, аналогичен расчету трансфор- 
маторов на Ш-образном сердечнике. 

Таблицей можно пользоваться при 
расчете трансформаторов па сердеч- 
никах из холоднокатапой стали 9310, 
9320, 9330 с толщиной ленты 0,35— 
0,5 мм и стали 9340, 9350, 9360 
с толщиной ленты 0,05—0,1 мм при 
частоте питающей сети 50 гц, 


хотя межелоевая изоляция и позво- 
ляет добиться более ровной укладки 
провода обмоток, из-за различия 
наружного и внутреннего диаметров 
сердечника при ее применении неиз- 
бежно увеличивается толщина намот- 
ки по внутрениему диаметру. 

Для намотки торопдальных транс- 
форматоров необходимо применять 
обмоточные провода с повышеивой 
механической и электрической проч- 
ностью изоляции. При намотке вруч- 
ную следует пользоваться проводами 
ПЭЛШО, ПЭШО, В крайнем случае 
можно применить провод ПЭВ-2. 
В качестве межобмоточной и внешией 
изоляции пригодны фторопластовая 
пленка ПЭТФ толщиной 0,01— 
0,02 мм, лакоткань ЛШСС толщиной 
0,06—0,12 мм или батистовая лента, 

Пример расчета трансформатора 


Дано: напряжение питающей сети 
И. = 220 в, 

выходное напряжение И,=24 в, 
ток нагрузки [,=1,8 а, 


1. Определяют мощность втория- 
ной обмотки 


Р=П,-Г=24.1,8=43,2 вт. 
2. Определяют габаритную мощ- 
ность трансформатора 
Р 43,2 


тои 0,92 
Величину к.п. д. и лругие необ- 
ходимые для расчета даиные выби- 
рают по таблице из нужной графы 
ряда габаритных мошиостей. 
3. Находят площадь сечения сеу- 


=—=48 вт. 


п н дечника 
ри иамотке трансформаторов до- 
пустимо применять лишь межоб- Же УР У. 5в Роя 
моточную и наружную изоляции: сч 1,2 1,2 

Р.; ат 01 10 5, см: А, амм* т, % 


г’ 


10—30 


50—120 


Примечание. Р.-— габаритная мощность трансформатора, №; — число витков на польт 
для стали 9310, 9320, 9330, 12, — число витков на вольт для стали И340, 
9350, 93600, $ — площадь сечения сердечника, А — лопустимая плотность 
тона в обмотнах, | — к. п. д, трансформаторя, 
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4. Подбирают размеры сердечника 


Чи №, 
2—4 
2 


8. =— 
Ближайший стапдартвый тип сер- 
дечника — 0/Л50/80-40, площадь се- 


- 


вх. 


—5 
чения которого равна ас 4 = 


—=6 см? (не менее расчетной). 

5. При определении внутреннего 
диаметра сердечника должно быть 
выполиено условие: да 


4.= У2А.5=У 2,4.6=3,8 см, то есть 
5>3,8. 


6. Предположим, что выбран сер- 
дечинк из стали 9320, тогда число 
витков на вольт определяют по фор- 


муле: я 
1 = 38—82 5,5 витков 
на вольт, 


7. Нахолят расчетные числа вит- 
ков первичной и вторичной обмо- 
ток И - =: ‹=5,55: 220=1224 ви- 
ток, И’ -2=и1-И=5,55.24=133 вить 
ка. 
Так как в тороидальных трансфор- 
маторах магнитный поток рассеяния 
весьма мал, то падение напряжения 
в обмотках определяется практиче- 
ски лишь их активным сопротивле- 
нием, вследствие чего относительная 
величина падения напряжения в об- 
мотках тороидального трансформа- 
тора значительно меньше, чем 
в трансформаторах стержневого’ и 
броневого типов. Поэтому для ком- 
пенсации потерь па сопротивлении 
вторичной обмотки необходимо уве- 
личить количество се витков лишь на 
3%. 


И” -.=133.1,03=137 витков. 
8. Определяют диаметры проводов 


обмоток 4, = 1,13 ит где //— 


ток первичиой обмотки трансформа- 


тора, определяемый из формулы: 
Р. 48 
с —} —=— —= г 
П=1,1 0. 1 550=0,24 а. 
Г 0,24 


41 =1,13 | 35 =0,299 мм. 


Выбирают ближайптий диаметр про- 
вода в сторону увеличения (0,31 мм); 


> В == 449 1,8 _ 
а.=1и3 / —- =1,13 у = 
=0,8 мм. 


Трансформаторы, рассчитапные с 
помощью приводимой таблицы, по- 
сле изготовления подвергались исоы- 
таниям под постоянной максималь- 
пой нагрузкой в течение нескольких 
часов ип показали хорошие резуль- 


таты - 
Инж, Г. МАРТЫНИХИН 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
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СОСТАВНОЙ СТАБИЛИТРОН 


В электронной аппаратуре иногда тре- 
буется стабилизировать самые различные 
напряжения. В таких случаях может быть 
полезным составной стэбилилзатор нанря- 
жения, схема которого показана на ри- 
сунке. Изменяя число стабилитронов в 
цепочке, можно получить на выходе раз- 
личные напряжения. При указанных на 
схеме ланных стабилизатор обеспечива- 
ет стабилизированное напряжение 190 в. 


А, БОЛЬШАКОВ 
г. Горький 


писывасмый  пароключатель на 

шесть положений предназначен 
для коммутации четырех независв- 
мых пепой в портативном радио- 
приемника. 

Конструкция переключателя и чер- 
токи его деталей показаны на рисун- 
ке. Привцияа действия его основан на 
поочередном замыкании пар контак- 
тов 2, размешениых па планках 1 
и 7, пруживиюами контактами 8, 
закренленными на оси 4. Корпус 
переключателя состоит из двух боко- 
вых стенок 6, одной плайки 7 и пяти 
планок 7. Планка 7 соединена со 
стенками 6 двумя винтами 5 (М2Х 6), 
планки / — с помощью клея БФ-2 
или чСуперцемент». Для крепления 
переключателя к монтажной плате 
приемника в планке 7 имеются два 
отверстия диаметром 4 мм. 

Пленки Г и 7 изготавливают из 
фольгированиого гетинакса (тексто- 
лита) толщиной 1,5 мм. На заготовке 
размечают сразу все плаики, сверлят 
в иих отверстия под контакты 9 и 
крепящие вииты, после чего выпили- 
вают и обрабатывают в соответствии 
с чертежами. Фольгу, за исключени- 
ем участков, показанных на рисунке 
штриховкой, травят в растворе хлор- 
ного железа. 

Контакты 2 изготавливают из мед- 
вой проволоки диаметром 1 мм. Ол 
резки длиной 18—20 мм, предвари- 
тельно согнутые в виде буквы «ПИ», 
вставляют в отверстия в планках и 
закреиляют подгийкой одного па кон- 
цов, как показано ва сборочном уер- 
теже. Затем контакты обжимают с 
обеих сторон планок в тискаХ или 
плоскогубцами и ирицаивают к фоль- 
ге. Чтобы высота рабочих частей кон- 
тактов над плоскостью планок была 
одинаковой, их обрабатывают на- 
пильником с мелкой насечкой. 

Боковые стенки @ и ось 4 выпили- 
вают из органического стекла толпи!- 
НОЙ 4 мм. Пазы в стенках под плайки 
Т и 7 следует изготовить с особой 
тщательностью, так как от этого за- 
висит жесткость всей конструкции. 
Целесообразно сначала полностью 
обработать концы планок, а уже по- 
том — пазы под них в стенках. 

Концы оси 4 обрабатывают на то- 
карном станке. В ее средией части 
пропиливают продольную щель ши- 
риной 1 и длиной 22 мм, в которую 
плотно с клеем БФ-2 вставляют кон- 
такты 3, изготовленные из хорошо 
пружинящей стали или бронзы. Дли- 
ну оси выбирают такой, чтобы на од- 
ном ее конце можно было закрепить 
ручку управления, а на другом — 
фиксирующее устройство, подобное, 
например, примененному в переклю- 
чателях диапазонов приемников 
«Сиидола» и «ВЭФ-14». 


В. ЗУБКО 
г, Рига 
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ЦВЕТНОИ ТЕЛЕВИЗОР 


ИЗ ГОТОВЫХ БЛОКОВ 


ногие радиолюбители хотели 

бы сами построить телевизор 

для приема цветного изобра- 
жения, однако их пугает сложность 
этой конструкции. Между тем ряд 
трудностей можно избежать, если 
использовать готовые блоки и узлы, 
продающиеся в специализированных 
магазинах. Применимы и некоторые 
узлы черно-белых телевизоров. Нуж- 
но также приобрести унифициро- 
ванную отклоняющую систему ОС- 
ЭОЛЦ2 с магнитами сведения лучей, 
выходной трансформатор строчной 
развертки ТВС-90ЛЦ2 и линию за- 
держки УЛЗ-63,8. В черно-белых 
телевизорах этих узлов нет, а из- 
готовить их в любительских условиях 
очень трудно. При отсутствии ука- 
запных деталей в радиомагазинах 
можно попробовать приобрести их 
в телевизпонных ателье, ремонти- 
рующих цветные телевизоры. 

В случае, если радиолюбитель не 
располагает достаточным временем 
и квалификацией для изготовления 
мпногокаскадных блоков или не имеет 
в своем распоряжении радиоизмери- 
тельных приборов для налаживания 
телевизора, целесообразно вместо от- 
дельной линии задержки приобрести 
готовый блок цветности от промыш- 
лепиых цветпых телевизоров. То же 
относится и к блоку УПЧИ. 

Настройка телевизора в большин- 
стве случаев иесложиа, а иногда 
сводится лишь к регулировке чи- 
стоты цвета, сходимости лучей и 
доводке изображения по испыта- 
тельным сигналам (цветным полосам 
и тест-таблице 0249). В отдельных 
же случаях для пастройки бывают 
необходимы специальные измеритель- 
ные приборы. Это зависит от каче- 
ства примененных деталей и узлов. 

Ниже приводятся функциональная 
схема и краткое описание любитель- 
ского цветного телевизора, в котором 
использованы две готовые платы 
(блок цветности и УПЧИЗ) от теле- 
визора «Радуга-5». Применен также 
готовый блок ПТК. В случае за- 
труднений с приобретением готовых 
узлов их можно изготовить самому, 
воспользовавшись серией статей в 
журнале «Радио» за 1968 год. 
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На 3-й стр. вкладки помещена 
развернутая функциональная схема 
самодельного цветного телевизора. 
На входе его устаповлен высоко- 
частотный блок ПТК-5с. Выбор 
высокочастотного блока не критичен, 
пригодны также блоки ПТИ. Не- 
обходимо только, чтобы промежуточ- 
ная частота па выходе блока соот- 
ветствовала промежуточной частоте 
УПЧИ и был согласоваи вход блока 
с антенной, а выход — с УПЧИ. 

Усилитель ИЧИ также ие кри- 
тичен в выборе схемы. Если пельзя 
приобрести блок УПЧИ от цветного 
телевизора, то можно использовать 
его от телевизора УНТ-47/59. При 
самостоятельном изготовлении УПЧИ 
илн использовании его от черно- 
белого телевизора пеобходимо пе- 
сколько расишрить полосу пропу- 
скапия (до 5,6 Мгц при нераввомер- 
пости ие более 1,5 96), стараясь по- 
лучить П-образную частотную ха- 
рактериетику усилителя. Для этой 
эке цели желательно установить на 
входе усилителя фильтр сосредото- 
чепной селекции. Кроме того, в 
УПЧИ следует подавить сигнал с 
разностной частотой звука (6,5 Мгц), 
так как он создает биения с цвето- 
выми поднесущими (4,25 и 4,06 Мгц), 
что вызывает помехи па экране в 
виде цветной мерцающей сетки. Уст- 
ранить помехи можио двумя спо- 
собами. 

Первый заключается в том, что 
па выходе УПЧИ включают два 
раздельных детектора, в одном из 
которых (видеодетекторе) подавляют 
несущую частоту звука (31,5 Мгц), 
создающую — разпостную частоту 
6,5 Мги. Схему и данные деталей 
раздельных детекторов можно найти 
в описании цветного телевизора «Ре- 
корд-101» [1]. 

Другой, более эффективный, по 
и более сложный, способ сводится 
к установке между ПТК и УПЧИ 
фильтра-пробки, пастросиного на ча- 


стоту 31,5 Мгц, а также включению 
режекторного фильтра на эту ча- 
стоту между вторым и третьим кас- 
кадами УПЧИ. Разностную частоту 
звукового сопровождения (6,5 Мгц) 
в этом случае выделяют на отдельном 
детекторе. Сигнал на детектор по- 
дают с выхода ПТН (31,5 Мгц) и с 
выхода УПЧИ (38 Мгц). Этот метод 
получения несущей звуковой ча- 
стоты изображен на функциональной 
схеме телевизора. Припциональная 
схема и данные деталей, приведены 
ыы телевизора «Радуга-5» 
1]. 

Блок синхронизации выполнен на 
транзисторах и принципиальных осо- 
бенностей не имеет. 

Яркостный канал представляет со- 
бой обычпый видеоусилитель с по- 
вышениым выходным напряжением 
видеосигнала (порядка 100 а вместо 
60 в в черно-белых телевизорах) и 
включением па входе линии за- 
держки (0,6—0,8 мсек), а на вы- 
ходе — фильтров режекции для по- 
давления сигналов цветовых подне- 
сущих частот. Блок канала яркости 
конструктивно прост и его целесо- 
образно изготовить самостоятельно. 
На вкладке приведена схема яркост- 
ного капала применительно к блоку 
УПЧИЗ от телевизора «Радуга-5». 
В выходном каскаде яркостного ка- 
нала могут быть применены лампы 
675520, 6ШАИ, 61381 или 6ЖЭП. 
Выходной каскад может быть вы- 
полней и на транзисторах по схеме 
с последовательным их соединением, 
помещенной в «Радио», 1967, № 3, 
стр. 57. В качестве линии задержки 
ЛЗЦТ-07/1500 можно применить от- 
резок кабеля РС-1600-7-11 длиной 
30 см или линию задержки с сосре- 
доточенными параметрами, состоя- 
щую из цепочки ипдуктивпостей и 
емкостей. Блок кадровой развертки 
собран на транзисторах. Как мн в 
черно-белых телевизорах, он состоит 
из задающего генератора, предвари- 
тельного усилителя и выходного 
каскада. Отличие состоит лишь в 
дополнительном усилителе и допол- 
иительных обмотках на выходном 
траисформаторе ТВК, обеспечива- 
ющих подачу напряжения кадровой 
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Таблица 1 


; 


размер профиля 
образных планок 


частоты ва блок сведения 
Возможно использование 


лучей. 
н ламио- 
вого варианта кадровой развертки. 

Блок строчной развертки выполнен 
на лампах. Задающий геператор и 
АПЧФ собраны по схеме телевизора 
«Радуга-5», но можно использовать 


АПЧФ и задающий генератор от 
УНТ-47/59. В этом случае пужно 
повысить выходное пилообразное на- 
пряжение со 180 до 250 в путем 
форсирования режима ламп. Выход- 
ной каскад строчной развертки и 
высоковольтный выпрямитель собра- 
ны по схеме, приведенной в «Радио», 
1968, № 6. ШМелающие построить 
блок строчной развертки на тран- 
зисторах могут взять за основу 
схему, помещенпую в «Радио», 1979, 
№ 11. Необходимо учесть, что отот 
блок может обеспечить работу только 
кинескопа 40ЛК2Ц, а для кине- 
скопа 5ЗЛКЗЦ требуется его значи- 
тельная модернизация. 

Блок цветности применен от теле- 
визора «Радуга-5». Привципиальная 
схема и подробное описание отого 
блока приведены в [1]. В случае 
затруднений с приобретением го- 
товой платы цветпости от промыш- 
ленного телевизора, плату блока 
цветности можио изготовить само- 
стоятельпо. Рекомендации по на- 
стройке содержатся в [1]. Выходные 
каскады каналов цветности могут 
быть выполнены также на транзи- 
сторах подобпо выходному каскаду 
яркостного канала. 

Блок сведения лучей, формирую- 
щий папряжения, иитающие обмотки 
электромагнитов, выполнен также 
самостоятельно. 
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защиты кинескопа 
от вненних маг- 
витных полей. 

В блоке питапия использован си- 
ловой трансформатор ТС-330. Вы- 
ходные напряжения блока указаны 
па схеме. 

Все основные блоки телевизора 
размещаются па вертикальном шас- 
си, основой которого является сталь- 
ная сварпая рама. Размер шасси 
и примерное расположение блоков 
приведены на рисунке. Шасси имеет 


возможность поворачиваться вокруг 
вертикальной оси. Для крепления 
монтажных плат на раме устаноз- 
лепы поперечные плапки Т-образного 


профиля, изготовленные из двух 
дюралюминиевых уголков (см. рису- 
ног). Блок сведения и гашения обрат- 
ного хода лучей и блок коррекции 
укреплены на левой боковой стенке 


внутри футляра. 


РАДИО № 3, 1972 г. х &5 


СПЕЦИФИКАЦИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ СХЕМЫ ЦВЕТНОГО ТЕЛЕВИЗОР А 


Таблица 2 


№ по Основные || № по Основные || № по Основные 
схеме Элементы детали | схеме Элементы детали |схеме Элементы детали 
| 
1 Усилитель высокой 26 Фазоинвертор МПА2Б 51 Стабилизирующий триод ГИ5 
частоты 6Н14АП . 
2 Смеситель пентодная 27 Вых. каскад звука 12135 52 Фильтр коррекции пред- 
‚ часть искажений Г, С, В 
6Ф!П , 
3 Гетеродин ‚‹ триодная 28 Вых. каскад звука 12135 53 Полосовой усилитель 11416 
часть 
6Ф1П Амилитудный ограничи- | 
4 ФСС Г, С, В 29 Силовой трансформатор | ТС-330 54 тель ДЭД; 2 ат, 
5 Т усилитель ПЧИ ТТЗ13ЗА 30 Амплитудный селектр мМП42Б 55 Полосовой усилитель 1416 
6 П усилитель ПЧИ ГТ31ЗА 31 Усилитель-ограничитель 56 Линия задержки УЛЗ-63 ,8 
синхроимпульсов мп38 
7 1] усилитель ПЧИ ТТЗ1ЗА 32 Интегрирующая цепь в, С 57 Эмиттерный повторитель 1416 
8 |ТУ усилитель ПЧИ ГТ313А 33 | Усилитель строчных 58 | Электронный коммутатор Дэд, 
` |синхроимпульсов МП42Б 4 пг. 
9 У усилитель ПЧИ ГТ3З1ЗА ЗА Дифференцирующая ‚ 59 Усилитель канала Еву 1416 
цепь Сс, В 
10 Видеодетектор д10 35 Линия задержки лзцт 60 Ограничитель дд, 
07,1500 2 шт. 
11 Усилитель-раздели- 36 Эмиттерный повторитель 1416 61 Эмиттерный повторитель 1416 
тель ГТ3141Б 
12 Эмиттерный повтори- 37 Вых. каскад яркостного 62 Клапанный усилитель 1416 
тель МП3З8 канала 652П 
13 АРУ МП3З8 38 Магниты динамического 63 Дискриминатор д18, 
сведения лучей мдс 2 шт. 
14 Усилитель ПЧЗ ГТ313Б 39 Отклоняющая система оС-307ц2 [7 Усилитель канала Ев_у 1416 
15 Смеситель 1416 40 Задающий тенератор 65 Ограничитель дэд, 
кадровой развертки П215 2 шт 
16 Г усилитель ПЧ бие- 41 Предварительный усили- 66 Эмиттерный повторитель 1416 
ний 6,5 Мгц 1416 тель 1215 
17 Ц усилитель ПЧ бие- 42 |Вых. каскад кадровой 67 | Клапанный усилитель 11416 
ний 6,5 Мгу 1416 развертки 1215 
18 Амплитудный огра- 43 Усилитель кадровой час- 68 Дискриминатор 18. 
ничитель Д10, 2 шт. тоты системы сведения 2 шт. 
лучей 1215 
19 Ш усилитель ПЧ бие- 44 Фазовый детектор АПЧФ | КД402А 69 Блокинг-генератор мп40 
ний 6,5 Мгу 1416 2 шт 
20 Дискриминатор 10, а шт. 45 Задающий генератор 70 Несимметричный триггер МПА0, 
строчной развертки 6Ф1п 2 шт. 
21 Эмиттерный повтори- 46 Вых. каскад строчной | 61П42С, 71 Симметричный триггер МН40, 
тель мп38 развертки ТВС- 2 шт. 
-0ЛЦ2 
22 1 Усилитель НЧ мМПЗ8 &7 Демпфер 6Д22С 72 Матрица сигнала Ес у В 
23 П усилитель НЧ мМП38 48 Выпрямитель ускоряю- 73 Выходной каскад Ес_у вЖ5и 
щего напряжения Д226Б 
2% Ш усилитель НЧ мп33 49 Выпрямитель фокусиру- 74 Выходной каскад Еву ви 
_ ющего напряжения 5ГЕ200АФ 
25 | Фазоинвертор мп38 50 | Выпрямитель высокого 75 | Выходной каскад Ев_у вЖ5И 
напряжения 31225 | 


На правой стенке футляра рас- 
положен громкоговоритель АГД-Т. 
На передней панели правее кине- 
скопа установлены еще два гром- 
коговорителя 1ГД-18. Под ними на- 
ходятся ручки управления (шесть 
переменных резисторов). Здесь же 
помещен кнопочный выключатель на- 
пряжения сети. 

Футляр использован от промыш- 
ленного телевизора «Радуга-5». При 
изготовлении телевизора следует 
учесть необходимость защиты теле- 
зрителей от рентгеновского излуче- 
ния, для чего весь блок строчной 
развертки и высоковольтный вынря- 
митель (или, по крайней мере, лампу 
ГП5) нужно поместить в стальной 
экран толщиной 0,6—0,8 мм. Сле- 
дует также предусмотреть защиту от 
перегрева деталей, находящихся вну- 
три экрана. Много тепла выделяют 
также силовой трансформатор и вы- 
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ходные транзисторы кадровой раз- 
вертки. Спецификация элементов 
функциональной схемы приведена в 
табл. 2. 

Налаживание начинают с получе- 
ния на экране телевизора хорошего 
черно-белого изображения, для чего 
следует воспользоваться методами, 
приведенными в [2]. Чтобы сохра- 
нить дорогостоящий цветной кине- 
скоп, целесообразно в этот период 
налаживания пользоваться черно- 
белым кинескопом. После того, как 
на его экране будет получено четкое, 
контрастное, неискаженное изобра- 
жение, можно установить цветной 
кинескоп и окончательно отрегули- 
ровать работу блоков кадровой и 
строчной разверток, а также системы 
стабилизации высокого (25 ив) на- 
пряжения. 

Настройка отдельных блоков теле- 
визора достаточно подробно рас- 


смотрена в [1], а также в описаниях 
блоков цветного телевизора. Для 
облегчения налаживания телевизора 
на схеме указаны обозначенные бук- 
вами точки, а в табл. 1 — формы 
сигналов в этих точках. 


г. Киев 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ МОСТ 


А. СОБОЛЕВСКИЙ 


зисторов, емкостей конденвато- 

ров, индуктивностей катушек 

широко используют так называемые 
измерительные мосты. 

Простейший измерительный мост 

представляет собой электрическую 

цепь (рис. 1), состоящую из рези- 


Д* измерения сопротивлений ре- 


сторов ВА, —А., называемых плечами 
моста. Диагональ /—8 пазывают 
измерительной, а диагональ 2—4— 
диагональю питания. Измеритель- 
ный мост будет олоктрически себа- 
лансированным, или уравновешен- 
ным, когда через индикатор И, роль 
которого может выполнять микро- 
амперметр, включениый в измери- 
тельную диагопаль, ток ие идет. 
Это может быть лишь тогда, когда 
произведения сопротивлений проти- 
воположных плеч моста равны, то 
есть А,В.=В.Нз. В этом случае 
разность потенциалов между точками 
Ти 3 равиа нулю, ток Г, являющийся 
частью общего тока питания моста 
Т.: проходит только через резисторы 
ИН, и Н,, а ток Г. — только через 
резисторы А; и В.. 


® ЛАБОРАТОРИЯ 
РАЛИОЛЮБИТЕЛЯ 


Измерение сопротивлений 


Предположим, что вмеето рези- 
стора В. в мост включено неизвестное 
сопротивление А,. Если Я, ие равно 
Ва, то мост разбалаисируется, и 
через измерительную диагональ 1—8 
потечет ток, который вызовет от- 
клонепие стрелки микроамперметра. 
Чтобы мост сбалансировать, надо 
так подобрать сопротивления рези- 
сторов А, В. и В., чтобы равелетво 
В,В.=А:В: восстановилось.  Не- 
известное сопротивление А, опре- 
деляют по формуле: 


Резисторы А. и И. в дапном 
случае называют плечами отноше- 
ния, а резистор А, — плечом срав- 
нения, 

Резистор сравиения измеритель- 
ного моста делают переменным и на 
его шкале отмечают значения Ах; 
в относительных едипицах, то есть 
в единицах отношения И./Н,. При 
В./В.=1 шкала резистора сравнения 
В, будет соответствовать сопротив- 
лению А, пепосредственно в омах. 

Чтобы измерить исизвестиое со- 
противление А, большее, чем мак- 
симальное зиачение А,, падо изме- 
пить отношение В,/Н», например, 
в 10 раз. Тогда можио будет иамерять 
сопротивления В, в 10 раз ббльшие, 


чем Л,, и пользоваться той же 
шкалой, только результаты измо- 
рений умпожать па 10. Если от- 
иотение В./В.—100, то показания 
шкалы падо умпожзать на 100 ит. д. 


„Точно“ 


Таким образом схема моста для 
измерения сопротивлений принимает 
вид, показанный на рис. 2. Диа- 
пазон сопротивлений А», измеряемых 
при помощи подобного моста, может 
быть от 0,1—0,5 ом до нескольких 
мегом. 

Точность измерения сопротивле- 
ний мостовым методом может быть 
очень высокой — до десятых долей 
процента измеряемого сопротивле- 
ния. По для этого необходима и 
высокая точность подбора резисторов 
моста. Поэтому в высокоточных про- 
мышленных мостах в качестве рези- 
сторов сравнения применяют не 
переменные резисторы, а высоко- 
стабильные магазииы сопротивлений, 
Что же касается резисторов Н, 
п А.— В.’ моста, то с особой 
точпостью выдерживают их отно- 
шение в 1, 10, 100 ит. д. раз, так 
как от этого зависит точность от- 
счета. 

Чем больше напряжение питания 
моста, тем больше ток разбаланса, 
поэтому если чувствительность ин- 
дикатора невелика, приходится уве- 
личивать папряжение питания. Од- 
нако это нсудобно, так как в этом 
случае при большом разбалансе ток 
в диагонали значителен и может 
повредить пидикатор, Чтобы отого 
ие случилось, последовательно с 
ипдикатором можно включить ре- 
вистор И.. Когда только начинают 
подбор плеч моста и разбаланс 
велик, отот резистор ограничивает 
ток через индикатор. Когда же плечи 
примерно подобраны и переходят 
к точной балансировке моста, то 
релистор А. замыкают иакоротко 
выключателем В. 

Индикатором баланса моста может 
быть микроамперметр па ток 50— 
100 мка. Очень удобпо, если он 
будет с нулем в середине шкалы. 
Тогда, сделав па шкале ипдикатора 
соответствующие надписи, легко бу- 
дет ориентироваться, в какую сто- 
рону мадо изменять сопротивление 
перемениого резистора А, или от- 
ношение В./Пь, 

В радиолюбительской практике 
получили раснрострапение так на- 
зываемые реохордные мосты. Схема 
такого моста показана на рис. 3. 
Эдось плечи А, и НН, объединены 
в один переменный резистор-рео- 
хорд, представляющий собой про- 
полоку, по которой скользит кон- 
такт, связаппый со шкалой, Изме- 
ряемое сопротивление определяется 
по формуле: 


1 


а: И вди В=А 
а В 


Г 
Шкала переменного резистора име- 


ет отметки № и 455», по из-за ое 
логарифмического характера доста- 
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Рис. 3 


точно точно можно отсчитывать лишь 
значения в пределах 0,1—10, причем 
единица расположена в середине 
шкалы. Если движок оказывается 
в положении 0—0,1 или 10—х, 
то надо переходить на другой предел 
измерений путем переключения ре- 


п’ 


зисторов Аз—Аз : 

Точность измерений с помощью 
реохордного моста во многом за- 
висит от качества реохорда. Отно- 
шение 1/1, можно определять весьма 
точно, если реохордом будет пря- 
молинейный отрезок провода. Но 
такой реохорд имеет небольшое со- 
противление, исчисляемое омами или 
десятками ом, и создает большую 
нагрузку на источник питания. 

В качестве реохордов чаше при- 
меняют проволочные переменные ре- 
зисторы с сопротивлением в несколь- 
ко сотен ом, но точность измерений 
в этом случае несколько спижается. 

Измерительный мост можно питать 
не только постоянным, но и перемен- 
ным током. При этом ничего не 
изменится, только придется приме- 
нить индикатор баланса, реагирую- 
щий на переменный ток. Роль такого 
индикатора могут выполнять даже 
головные телефоны — баланс моста 
определяется по минимальной гром- 
кости звучания телефонов. 

Мостом, питаемым переменным то- 
ком, можно измерять не только 
сопротивления, но и емкости, и 
индуктивности. 


О моете переменного тока 


Балансировка моста переменного 
тока при измерении емкости или 
индуктивности — дело более слож- 
ное, чем работа с мостом, питаемым 
постоянным током. Объясняется это 
тем, что в цепи переменного тока 
любой элемент, будь то резистор, 
конденсатор или катушка индуктив- 
ности, обладает комплексным (пол- 
ным) сопротивлением {, состоящим 
из активной А и реактивной Х 
составляющих. Если элемент об- 
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ладает только активной составляю- 
шей В (чего на самом деле при 
работе элемента на переменном токе 
не бывает, ибо даже прямой отрезок 
провода обладает паразитной ем- 
костью и индуктивностью), то на- 
пряжение и ток на этом элементе 
в одно и то же время достигают 
максимума и минимума. Электро- 
техники говорят в этом случае, 
что ток и напряжение находятся 
в одинаковой фазе, то есть угол 
сдвига между фазой тока и фазой 
напряжения равен нулю: ф-=0°. 
Конденсатор или катушка индук- 
тивности имеют реактивное сопро- 
тивление Хс или Х;. Поэтому фа- 


зовый сдвиг оказывается перавным 
0 (в идеальном случае, когда актив- 
ная составляющая АВ отсутствует, 
он равен 90°). 

Условия равновесия измеритель- 
ного моста переменного тока сво- 
дятся, во-первых, к равенству про- 


т. 


„Фаза“ (48) 


изведений модулей полных сопроти- 
влений противоположных плеч (мо- 
дуль { = У АЗ Х*) а, во-вторых, — 
к условию равенства сумм фазовых 
сдвигов: ф»-- Фа=ф,-- фз. Если второе 
условие не будет соблюдено, то 
индикатор баланса не даст нулевых 
показаний. Следовательно, мост 
переменного тока должен иметь два 
органа регулировки. 


Измерение емкостей 


Схема моста для измерения ем- 
костей показана на рис. 4. Она, как 
видите, мало чем отличается от моста 
для измерения сопротивлений. На 
ней измеряемый конденсатор пока- 
зан в виде неизвестной емкости С, 
и включенного последовательно с 
ней активного сопротивления потерь 
В,. Переменный резистор В. по- 
зволяет уравновесить мост из усло- 


вия равенства произведений моду- 
лей полных сопротивлений проти- 
воположных плеч и определить из- 
меряемую емкость (считая, что В; й 
Из малы, и ими можно пренебречь): 


в 
СС». 


Как и при измерении сопротивле-. 
ний, значение С, зависит от соот- 
ношения А./В:, поэтому если из- 
менять это соотношение в 10, 100 
и т.д. раз путем переключения 
резисторов А:—А1, то расширится 
диапазон измеряемых емкостей С‚, 
отечитываемых по шкале резистора 
В, (его шкалу градуируют в зна- 
чениях от 4 до 4100).. 

Переменный резистор В. позволяет 
сбалансировать мост по второму 
условию — добиться равенства сумм 
углов сдвигов фаз. При этом по- 
путно можно произвести еще одно 
измерение: определить сопротивле- 
ние потерь измеряемого конденса- 
тора: 


Однако на практике удобнее знать 
не сопротивление потерь, а тангенс 
угла потерь 15 6 — параметр, кото- 
рым обычно оценивают качество ди- 
электриков. Угол 6 — это тот угол, 
на который угол ф сдвига фаз от- 
личается от угла 90°. Он опреде- 
ляется соотношением между актив- 
ным В и реактивным Хе сопротив- 


лениями измеряемого конденсатора, 
то есть 18 д-=В/Х с. Чем меньше этот 


угол, тем ближе к 90° угол фи 
тем меньше потери. 
В нашем случае, поскольку Хс== 


1 


®С 
частота). Таким образом шкалу ре- 
зистора В. можно проградуировать 
в значениях {©9. 

Регулировки резисторов В, и Аз 
взаимозависимы, поэтому баланса 
моста добиваются путем поочеред- 
ного небольшого изменения сопро- 
тивлений этих резисторов. 

Надо сказать, что значение 129 
очень невелико, поэтому его изме- 
рение возможно лишь с помощью 
чувствительного моста и при измере- 
нии емкостей более 0,01—0,05мкф— 
конденсаторы меньшей емкости име- 
ют весьма малые потери. Именно 
в этом и кроется возможность зна- 
чительного упрощения любительских 
конструкций измерительных мостов. 
Такие мосты «не замечают» разба- 
лансировки по фазе, да и произ- 
водить ими измерения значительно 
проще и быстрее, чем сложными 
высокоточными мостами. 


‚20-=юС.А., гдеф-==2. 7 (Р — 
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Шкала прибора 
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ь Внешний вид прибора, соединенного 
=> Ру" : с блоком питания 


Вид на прибор сзади (крышка снята) 


Зажимы для подключения к прибору 
измеряемых резисторов, конденсато- 
ров и катушек индуктивности 


Схема соединений 


Конструкция одного из таких из- 
мерительных мостов описана в 
статье «Измеритель АС», публи- 
куемой в этом же номере жур- 
нала, 


Измерение индуктивностей 


При измерении сопротивления по- 
терь и индуктивности катушек ак- 


й 2 
тивные элементы А- А: и И. 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 
СГ 


Н. ПУТЯТИН 


ледующим прибором, который 
`@- мы предлагаем включить в 

комплект Лаборатории, яв- 
ляется описываемый здесь измери- 
тель НСГ. С точностью, достаточ- 
ной для радиолюбительских  це- 
лей, таким прибором можно изме- 
рять: сопротивления резисторов — 
примерно от'10 ом до 10 Мом, емко- 
сти конденсаторов — от 10 пф до 
10 мкф, индуктивности высокочас- 
тотных катушек и дросселей — от 
10 мкгн до 10 мгн. Метод измерения— 
мостовой, описанный в статье «Из- 
мерительный мост», помещенной в 
этом журнале. Индикация баланси- 
ровки измерительного моста — зву- 
ковая, с помощью головных телэфо- 


можно включить в противоположные 
плечи моста, а в качестве элемента 
сравнения использовать нопденса- 
тор С., как показано в схеме на 
рис. 5. На этой ехеме М; — сооро- 
тивление потерь, Однако чаще вместо 
ПВ ‚ пользуются понятием добротности 
катушки пидуктивности, которая ха- 
рактеризует скорость затухания ко- 
лебательного процесса в контуре. 
Добротность О — это отношение ин- 
дуктивного сопротивления Х)} к ак- 
тивному сопротивлению катушки А, 
то есть О-ХИЙ, причем Ху об. 
Бели от Ху и А перейти к углу потерь 
{# 6, то окажется, что добротность — 
величина, обратиая тапгенсу угла 
потерь: О=1/ 5. 

Органами балансировки моста яв- 
ляются резисторы А, и А». Ио шкале 
резистора ПД. отечитывают значение 
[х в зависимости от множителя на 
переключателе № резисторов А;— 

1: 

1: =В.В.С;. 


Балансировку моста по фазе про- 
изводят резистором А., по шкале 
которого одновременно определяют 
{20 катушки индуктивности, затем 
вычисляют обратную ему величину — 
добротность катушки О. 

При измерении индуктивностей ка- 
тушен малой добротноети (менее 
25-30), то весть © большим 126, 


нов. Точность измерений во многом 
зависит от тщательности подбора де- 
талей и градуировки шкалы моста, 

Принципиальная схема прибора 
показана на рис. 1, а его конструк- 
ция — на вкладке. Прибор состоит 
из простейшего реохордного измери- 
тельного моста и генератора электри- 
ческих колебаний низкой (звуковой) 
частоты с усилителем тока, питаю- 
щего измерительный мост. Питание 


резистор А, удобнее включать па- 
раллельно коиденсатору С.. В этом 
случае добротность катушки ин- 
дуктивности будет: О=ой,С,. 

Апалогичный мост можно исполь- 
зовать и для измерения индуктив- 
ности обмоток дросселей фильтров 
выпрямителей, междукаскадных и 
выходных трансформаторов, а также 
других устройсти, работающих в 
цепях пульсирующего тока. Но при 
этом через обмотку обязательно про- 
пускают постоянный ток подмагни- 
зивания, соответствующий тому по- 
стояипому току, который будет идти 
черея обмотку в рабочих условиях. 
Необходимо это потому, что ток 
подматничивания, возбуждая в из- 
меряемой обмотке постоянное маг- 
иптоое поле, создает определенную 
намагиичениоеть стального сердеч- 
ника и тем самым значительно изме- 
няет его магнитное состояние. Если 
же ток подмагничивания отсутст- 
вует, то результаты измерений не 
будут соответствовать иидуктивности, 
устройства в рабочих условиях. 

В заключение вадо отметить, что 
и при измерении пидуктивности (как 
и при измерения емкостей) измере- 
ние ( возможно лишь ес помощью 
чувствительных мостов высовой точ- 
ности. Простые радполюбительские 
приборы не имею такой возможно- 
сти, 


прибора осуществляется: при паме- 
рении сопротивлений  релиеторов и 
емкостей конденсаторов — постоян= 
ным напряжением 9 а, а при измере- 
нии индуктивностой катушек — по- 
стоянным напряжением 3-—4,58, 
спимаемым с выходов выпрямителей 
блока питания, входящего в комплект 
Лаборатории («Радио», 1974, № 11). 

Генератор НЧ работает ва тран- 
зисторах ТГ, п Г., включенных по схе- 
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ме симметричного мультивибратора. 
Конденсаторы С; и С5 создают между 
коллекторами и базами транзисторов 
цели положительной обратной связи 
по переменному току, благодаря чему 
мультивибратор возбуждается и ге- 
перирует электрические колебания 
прямоугольной формы. Данные ре- 
зисторов и копденсаторов мультивиб- 
ратора подобраны таким образом, что 
он геперирует колебапия с частотой 
около 1000 гц. Колебания такой ча- 
стоты воспроизводятся телефонами 
или громкоговорителем примерно как 
звук «си» третьой октавы. 
Электрические колобапия мульти- 
вибратора усиливаются транзистором 
Тз и с его нагрузочного резистора 
В; подаются в диагональ питапия 
измерительного моста. Переменный 
резистор В ‚ является реохордом. Два 
противоположные ему плеча моста об- 
разуют образцовые (с точно извест- 
ными воминалами) резисторы срав- 
нения В,;— В,, конденсаторы Сз— 
Сь и катушки Ё1 и Г», включаемые в 
мост переключателем В», измеряемые 
резистор В», конденсатор Сх и ка- 
тушка индуктивности С, подключае- 
мые к зажимам 1—2 или 2—8. Го- 
ловные телефоны Тф, являющиеся 
индикатором, включаются в измери- 
тельную диагопаль моста через гнезда 
Гн: и Гн.. Упрощенные схемы моста 
при измерении В», Гх и С, показаны 
на рис. 2. При любом виде измерений 
мост балансируют реохордом Вь, 
добиваясь полного или значитель- 
ного пропадапия звука в телефонах. 
Сопротивление В,„, емкость С, пли 
индуктивность Дх отсчитывалтот по 
шкале реохорда, проградуироваиной 
в относительных единицах. 
Множители возле переключателя 
В. видов и поддиапазонов пределов 
измерений показывают, на сколько 
ом, микрогенри или пикофарад надо 
умножить показание шкалы реохорда 
в момент балаиса моста, чтобы узнать 
измеряемые сопротивление резисто- 
ра; емкость конденсатора или ивдук- 
тивность катушки. Так, например, 
если в момент баланса моста поло- 
жение движка реохорда будет соот- 
ветствовать отметке на шкале 0,5, 
а переключатель В. находится в по- 
ложении «Ж104 иф», следовательно 
емкость измеряемого конденсатора 
С, будет 5000 иф (0,005 мкФ). 
Конетрукция и детали. Цонструк- 
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ция отого прибора (см. вкладку) 
аналогична конструкции блока пи- 
тания. Большая часть деталей смон- 
тирована на гетинаксовой плате, ук- 
репленной в корпусе на П-образных 
стойках высотой 35—40 мм. Пере- 
ключатель В.,, выключатель питания 
В: и двухгпездная колодка для вклю- 
чения головных телефонов укреплены 
непосредственно на передней стенке 
корпуса. 

Реохорд Въ, как и переменный ре- 
зистор А. блока питания (см. вкладку 
в «Радио», 1971, № 11), прикреплен 
к передней стенке корпуса с помощью 
кронштейна, согиутого из полосы ли- 
стового металла длиной 135 и шири- 
ной 20 мм. Металлический диск диа- 
метром 80 мм, к которому приклеена 
шкала прибора, вычерченная на 
плотной бумаге, с помощью втулки с 
паружной резьбой и гаек закреплен 
па оси реохорда. Значения относи- 
тельных единиц на шкале увеличива- 
ются при вращении ручки «Измере- 
ния» в направлении, противополож- 
ном движению часовой стрелки. Ука- 
зателем шкалы служит отрезок 
тонкой проволоки, приклеенный вер- 
тикально к краям ее «окпа» с внут- 
ренней стороны корпуса. 


Зажимы для подключения к при- 
бору резисторов, конденсаторов и 
катушек нндуктивности, помипалы 
которых надо измерять, точно такие 
же, как зажимы испытателя трапзис- 
торов (ем. «Радио», 1974, № 12). 
Они приклепаны к гетипаксовой 
пластинке, которая, в свою очередь, 
с помощью двух уголков, как полоч- 
ка, прихреплена с внутренней сто- 
роны к передней стенке корпуса. 
Гнездовая колодка — такая же, как 
во всех ранее описанных приборах 
Лаборатории. 

Внутри корпуса под моптажной 
платой можно разместить батарею 
автономного питания прибора. 

Разметка отверстий в передней 
стенке корпуса показана на рис. 3. 
Прямоугольное отверстие 30% 15 мм 
в нижней части служит для высту- 
пающих вперед зажимов прибора. 
Второе такое ›ке отверстие в правой 
верхней части является «окном» шка- 
лы, круглое отверстие под ним — 
для оси реохорда Вь. Отверстие диа- 
метром 12,5 мм предназначено для 
выключателя питания, роль которого 
выполняет тумблер ТВ2-1; отверстие 
диаметром 10,5 мм — для галетного 
переключателя на 14 положений (ис- 
пользуются 8 положений). Нять от- 
верстий диаметром 3,2 мм с зенковкой 
служат для винтов крепления гиездо- 
вой колодки, полочки с зажимами 
и кронштейна реохорда В», три от- 
верстия диаметром 2,2 мм, также с 
зенковкой;— для заклепок уголков 
крепления крышки корпуса. 

Надписи, поясняющие назначение 
ручек управлепия, зажимов и гнезд 
сделаны на плотной чертежной бума- 
ге, которая прикрыта листовым про- 
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зрачным органическим стеклом. Для 
крепления этой накладки к корпусу 
используются гайки выключателя 
питания (2,), переключателя видов 
и пределов измерений (65) и три вин- 
та М2, ввииченные в резьбовые от- 
верстия в накладке с впутренней 
стороны корпуса. 

Роль реохорда выполняет проно- 
лочный переменный резистор от теле- 
визора ВВН (имеются в магазинах, 
торгующих радиодеталями). Ось ре- 
зистора иеобходимо иарастить с та- 
ким расчетом, чтобы ее конец можно 
было пропустить через отверстия в 
корпусе и накладке и насадить па 
него ручку «Измерение». Можио ис- 
пользовать и другие проволочные 
переменные резисторы сопротивле- 
нием от 300) ом до 10 ком, Переменные 
резиеторы тина ВК или СИ при- 
менять пожелательно, так как они 
менее стабильны, чем проволочиые. 

Для мультивибратора и его усили- 
теля можно пепользовать любые низ- 
кочастотные или высокочастотные 
маломощные транзисторы и любые 
резисторы и коиденсаторы. Что же 
касается образцовых деталей ерав- 
пения — резисторов А,— Аз и коп- 
денсаторов С.— С, то их поминалы 
падо подобрать с точностью ие хуже 
1—2%. Поминалы этих деталей жо- 
лательно проверить на промышлен- 
ном измерительном приборе. 


Индуктивность катушки №; должна 
быть 100 мкгн. Такой индуктивностью 
обладает катушка, содержащая 96,0 
витков провода ПЭВ-1 0,2, памотан- 
пых виток к витку па цилиндриче- 
ском каркасе с внешиим диаметром 
17,5 мм (картонная гильза патрова 
охотничьего ружья 20-го калибра) 
или $90 витков такого же провода, па- 
мотаиных иа каркасе диаметром 
20 мм (картонная гильза патрона 
2-го калибра). Каркас катушки на- 
сажен па кружок, выпилениый из 
гетинакса, который клеем БФ-2 при- 
клеен к монтажной плате. 

Катушка /»ь, индуктивность кото- 
рой должна быть 1 мех (в 10 раз боль- 
ше ипдуктивности катушки /1), с0- 
держит 210 витков провода ИЭВ-1 
(1,12, намотанных па унифицирован- 
ном трехсекциоином полистироловом 
каркасе и помещена в броневой кар- 
бонильный сердечник СБ-12а. Под- 
гонку ее индуктивности осуществ- 
ляют подстроечным сердечником. 
Броневой сердечник катушки при- 
клеен непосредственно к монтажной 
плате клеем БФ-2. 


Индуктивиости обеих катушек падо 
измерить и подогнать, пользуясь для 
этого промышленным  измеритель- 
ным прибором. Если, однако, катуш- 
ку [: выполнить так, как здесь ска- 
зано, она будет иметь необходимую 
индуктивность. А когда прибор будет 
налажен, то, используя поддиапазон 


измерений, соответствующий этой 
катушке, можно будет подогнать 
индуктивность катушки 2. 
Налаживание, градуировка шкалы, 
Если в измерителе использованы 
предварительно проверенные тран- 
висторы, резисторы и конденсаторы, 
мультивибратор и его усилитель 
должны начать работать сразу же 
после включения питания. Прове- 
рить, работают ли они, можно © по- 
мощью телефопов измерительного мо- 
ста. Для отого надо лишь соединить 
проволочной перемычкой зажимы 7 
и 2 или 2 и 3 — в телефонах должен 
появиться звук, громкость которого 
ияменяется при перемещении движка 
реохорда от одного крайнего поло- 
жения к другому. Если звука в теле- 
фопах ист, причиной этото может 
быть только ошибка в монтаже или 
неправильная полярность источника 
питания, подключенного к прибору. 
Желательный топ звука в телефо- 
иах можно подобрать путем измепе- 
пия емкости конденсатора С, или С». 
С уменьшением емкости этих кон- 
денсаторов тон звука повышается, 
а с увеличением — понижается. 
Поскольку шкала прибора общая 
для всох видов и пределов измере- 
ний, ее можию отградуировать на од- 
ном из пределов измерений сопротив- 
лений с помощью магазина сопро- 
тивлений. Допустим, что градуиров- 
ка шкалы производится ма поддиана- 
зоне, соответствующем образцовому 
резистору сравнения А. (10 ком). 
Переключатель В. при этом ставят в 
положение «Х104 ом», а к зажимам 
1—2 подключают сопротивление, 
равное 10 хом. Мост баланеируют, 
добиваясь пропадания звука в теле- 
фонах, и на шкале против «стрелки» 
делают исходную отметку 41». Она 
будет соответствовать сопротивле- 
вю 10% ом, то есть 19 ком. Далее к 
прибору подключают поочередно со- 
противления со значениями 9 ком, 
8 ком ит. д. и делают ва шкале от- 
метки, соответствующие долям еди- 


ЗАЩИТА ТРЕХФАЗНОГО 
ДВИГАТЕЛЯ 


В «Радио», 1971, № 8 на стр. 47 помещено 
описание устройства для зашиты трех- 
фазного электродвигателя при аварийных 
режимах. Ниже предлагается усовершенст- 
вованный вариант этого устройства (см. 
схему). 

Особенностью данного устройства яв- 
ляется то, что суммирование импульсов 
переменного тока происходит в коллектор- 
ных цепях транзисторов, Устройство со- 
держит меньшее количество деталей. 

рансформаторы Тр, и Тр, имеют 
одинаковые данные: обмотка 1 состоит из 
одного витка провода ПЭВ-2 1,0; обмотка 11 
имеет 300 витков провода  ПЭВ-2 0,1. 
Трансформатор Тр. имеет первичную об- 
мотку, состоящую из 10 витков провода 
ПЭВ-2 1,0, а вторичную — 300 витков 


ницы, В дальнейшем отметка 0,9 
па ижкале реохорда при измерении со- 
противлений этого поддиапазона бу- 
дет соответствовать сопротивлению 
9 ком (0,9Х 104 ом-=9000 ом), отмет- 
ка 0,8 — сопротивлению $8 вом (0,8 Х 
Хх ЦН ом—8000 ом) и т. д. Далее к 
прибору подключают сопротивления 
со значениями 1,2 ком, 2 ком и т. д. 
и также на шкале реохорда делают 
соответствующие им отметки в целых 
единицах. В результате получится 
шкала, образец которой показан на 
вкладке. 

Отградуировать шкалу можно так- 
же с помощью иабора резисторов, но 
се отклонением от поминалов ие более 
==5%. Соединяя резисторы парал- 
лельно или последовательно, можно 
составлять из них практически лю- 
бые номиналы сопротивлений. 

Проградунрованиая шкала будет 
пригодна дяя других видов и под- 
диапазонов измерений только в том 
случае, сели соответствующие им 
резисторы, конденсаторы и катушки 
сравнения будут точно иметь номи- 
налы, указанные па принципиаль- 
пой схеме прибора. 

Можно ли при всех видах и пре- 
делах измерений питать прибор ло- 
стоянным папряжением только 96? 
Можно. Для этого вадо лишь в кол- 
лекторную  цень транзистора Т., 
(между выводом коллектора и точ- 
кой соединения реохорда А; се про- 
водником, идущим к резисторам 
К‚—И;, катушкам (4, [5 и зажиму 
3) включить резистор сопротивлением 
180—200 ом, ограничивающий кол- 
лекторный ток этого транзистора. 

Пользуясь прибором, иадо пом- 
нить, что при измерении емкостей 
электролитических конденсаторов 
момент баланса моста ощущается не 
так четко, как при измерении с0- 
противлений, поэтому и точность их 
измерений меньше. Объясняется та- 
кое явление утечкой тока, свойствен- 


ной электролитическим конденсато- 
рам. 
7,72 МПУОА $ 
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ПЭВ-2 0.1. Остальные данные те ке, что 
приведены в упомннутой статье, 

Ю. ШЕПЕТЬКО 
г. Вильнюсе 
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{3 >емЕн опытом 
ТРАНЗИСТОРНЫЙ БЛОК 


Предлагаемый полупроводниковый вы- 
прямитель ео сглажзивающим трайзистор- 
ным фильтром (ем, риеуник) раесчитан 
для питания лампового телевилойя © ни- 
нееконом АТК! (АЛК Ь) ши ЦИ В 
«5ЭЛЕЗБ). 


Ти А 700н 


кинескопЕ 


у 


7 Накал лама 
#_ ДьД2Г 


Выирямитель для нитания анодных и эк- 
панных ценей собран по схеме цвухнолу- 
периодного выпрямления с ‘удвоением на- 
пуяжения на диодах Д, и Д.. Прово- 
лочный резистор В, вкоючен для ограни- 


чения импульса това через диоды, воя- 
никающего при включении телевизора. 
Резисторы ВН» и НВ, служат для вынавии- 


вания наиряжений на конденсаторах С, 
и С..: В выпрямителе для сглаживания 
пульсаций применяете полупроводнико- 
вый фильтр на трензисторе 7, тина П215 
с нагрузкой в цепи эмиттера. Для си 
дания заданного режима работы транзието- 
ря в ого баловую цепь включен делитель 
В., В и В;. Умепьшению пульсадий 
выпинмленного напряжения способствует 
базовый делитель, вынолиенный в виде ВС 
фильтра. Чтобы предотвратить иройбой 
транзиетора в момент включения телеви- 
зора, в блоке установлен стабилитрон Д»: 
Выпрямитель цепей смещения выполнен 
ио однополупериодной схеме на диоде 
Ду. Силовой трансформатор намотан на сер- 
дечнике СЛ 31х12 и содержит следующие 
обмотки: 1—З и 1’ — 5’ но 500 витков про- 
вода ПЭВ-1| 0,45; 7—1 и 3’ —'’ 10300 вит- 
ков провода ПЭВ-1{ 1,55; 5—6 имеет 
$32 витка ировоца ПЭВ-! 0.45; 5’ — 6’ имеет 
40 витков провода ПЭН-1 0,53 с отводами 
от витков 26; 28; 30; 32; 36 дал изменения 
напряжения пакала кинескова; 7-8 и 
7’ —5’ по 32 витка провода ПЭН-! 1,7. 
Конденсаторы Си С. тина К50-7; С: м С, 
МБГО. Транзистор Т, желательно выб- 
рать с большим коэффициентом усиления 
по току, тогди емкость конденсаторов 
С, и С, может быть снижопа. Радиатой 
для транзистора Т, должен иметь илощадь 
не менее 300 см?, 

Амилитудая пульсаций иа выходе выпия- 
мителя составляет 10—15 мн при соиро- 
тивлении нагрузки Ня =1 ком и коэффи- 


циенте усиления транзистора В= 50—75 
(И 8; 1и=1 а). Молупроводниконый 


к 
фильтр можно заменить ЕС фильтром с 
выходной емкостью 40 миф и индуктив- 
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ПИТАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРА 


ностью 25 ги для выходного напряжения 
280 а и выходной емкостью 200 мкФ 


и ипдуктивностыю 9 ен для выходного 
напрлезения - 140 в. 
Иил:. А. АРТЕМОВ 
Ир; 0,52 
2008 


К, 56К 


ГА 


#; 7 
маке Тов 


Двухцветный 


индикатор настройки 


Индикатор настройки (см. рисунок) 
представляет собой двухкаскадный уси- 
литель постоянного тока. На вход первого 

. 


каскада. собранного на транзисторе Т, , 
подается напряжение, снимаемое с рези- 
стора А.; фильтра рзавязки в управляе- 
мом системой АРУ каскаде усилителя ИЧ 
приемника. В качестве выходного каскала 


12 каскад ПУ 
приёмника 


„82 -Спибла-@ № 


усилителя постоянного тона индикатора 
применен ‘усилитель на транзисторах 
т.- Ти. 

Инликатор работьет еделукацим обрз- 
лом. ели приемнии нев настроен ца частоту 
Вялиобтанции, то воллектарный ток тран- 
зистора ТТ; усилителя ИЧ озносительно 

й 
велик и на балу транзистора т индикатора 


подается падение напряжения на уеацеторе 
в. приемники. При ртом транлисторы 
у , 


, 
т, и Т. отирыты. и траНЯИеТО т. ланрыт 


. 


. 
наиряжением с делителя И, —И,, и горит 


лиииь красная ламна, По ме]и: приближения 

п точной настройке ноллекторный ток трав- 

зиетора Т. приемника снижиется зая счет 
, 


действия АРУ, посгому трлизисторы т и 


Т. индикатора закрываться, а 


а НАЧИНАЮ 


транзистор Т, отизынатьен. При этом све- 


чение красной лампы умеиршаетея, а зе- 

леная лампа начинает светить неполиым 

накалом, При точной настройке светит 
р 


только зеленая ламиа. Днод д, обесле- 


чиваег требуемую нелинейность амилитуд- 

ной характеристики для достижения иеоб- 

ходимой чувствительности индикатора в 

широком диапазоне амплитуд принимаемых 
; 


сигналов. Резистором В, определяется 


уровень сигнала, при котором происходит 
переход от одного ивета к другому. Общее 
потпебление това при оптимальной настрой- 
не не превышает 55-60 ма, Выключателем 


В, иидикатор можно отключить, 
‚ 
Транзистор т, можно применить любой, 


типа п-р-й с максимальной мощностью 
рассеивания на коллекторе не менее 30 мат 
транзисторы сы т. также любые, тив 
-п-р © максимальной мощностью, рассеи- 
вания не менее 150 меш. Диод А, любой 


кремниевый. В индикаторе применены ми- 
ниатюрные лампы накаливания (9 цв, 
50 ма). Если для индикации используются 
ламиы се меньшим рабочим напряжением, 
наиример, 2,5 в, 75 ми, то для питания 
индикатора необходимо сделать отвод от 
третьего элемента батареи питания. 
Данный индикатор применен в приемнике 
«ВЭФ-Спидола-10» («Радиою, 1966, №11, 
стр. 45). Для приемника «ВЭФ-12» номи- 
налы всех деталей, за исключением рези- 


стора вт. сопротивление которого должно 


быть 4—8 мом, сохраняются. 
В. ГРОМОВ 


2, 15608 


иная Зеленая ] 
Глазок 
инбикато) 
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ПЕРВЫЕ ШАГИ 
В РАДИОЭЛЕКТРОНИКУ 


реди тех, кто увлекся радно- 

техникой, немало школьников 

среднего и старшего возраста, 
И если наши издательства пока ие 
могут порадовать читателей обилием 
книг, пропагандирующих доетупны- 
ми средствами основы радиоллект- 
роники, то юных радиолюбителей 
они тем более не балуют такого рода 
изданиями. Хорошая книга для юно- 
шества, повествующая в увлека- 
тельной и доступной форме о практи- 
ческой радиоэлектронике, — явлеине 
очень редкое, Вот почему вышед- 
шая в прошлом году книга Р. А.Свор- 
ня «Шаг за шагом. Транзисторы» * 
была с интересом ветречена чита- 
телями. 

«Транзисторы» — третья книга, ко- 
торую автор и издательство «Детская 
литература» на протяжении семи 
лет подарили юным читателям. Пер- 
вые две книги этой своеобразной 
трилогии — «Шаг за шагом. От де- 
текторного приемника до супергете- 
родина» и «Шаг за шагом. Усилители 
и радиоузлы» — вышли в 1963 и 
1965 гг. соответственно. «Граизи- 
сторы» увидели свет спустя семь лет 
после того, как многими тысячами 
юных читателей были сделаны пер- 
вые шаги «от детекторного приемника 
до супергетеродина», однако то об- 
стоятельство, что эти книги адресо- 
ваны начинающим радиолюбителям 
старшего и среднего возраста и пре- 
следуют единую цель, позволяет нам 
вести речь о трилогии в целом, 

Первая книга из цикла «Шагов» 
рассказывает об осповных попятиях 
электро- и радиотехники, и на прак- 
тических примерах знакомит совер- 
шенно непосвященного читателя с 
такими сложными понятиями, как 
электрои, радиоволны, их расипро- 
странение, основы радиопередачи и 
радиоприема. Все теоретические рас- 
суждения иллюстрируются простей- 
шими формулами и поясняются до- 
ходчивыми аналогиями, Это позво- 
ляет: абстрактные предетавления об 
электронах, радиоволнах и законах, 
управляющих ими, сделать попят- 
ными и достаточно конкретными. 
Автор ие ограничивается одной тео- 
рией. На чисто практических приме- 
рах он показывает, как можио при- 


* Р. Сворень, «Шаг за шагом. 
Траизиеторы». изд-во «Детская лите- 
ратура», М,, 1971, цева 83 кон. 


менить немедленно, ие закрывая 
книгу, те сведения, которые читатель 
почеринул из только что прочитан- 
ного материала. Осторожно и не 
павязчиво читателю предлагается 
конструкция простейшего детектор- 
ного приемника, Собрав такой при- 
емник и в первый раз услышав как 
он работает, даже самый переши- 
тельный начинающий радиолюбитель 
начинает уверенйо осваивать более 
сложные конетрукции приемников 
прямого усиления, Конструкция та- 
кого приемника тоже достаточно под- 
робно рассмотрена в первой кииге 
трилогии. Причем там разобраны 
не только осповиые положения кон- 
струирования, 10 и приведены до- 
статочио полиые сведения о техно- 
логии изготовления радиолюбитель- 
ских конструкций. Подробно рас- 
сматривается, как изготовить шасси, 
разместить детали. Здесь же решены 
многне другие вопросы, иаиболее 
часто встречающиеся начинающему, 
вплоть до того, как правильно про- 
изводить пайку, формовку выводов 
деталей и др. Не останавливаясь 
па изготовлении приемника прямого 
усиления, автор ведет читателя даль- 
ше и помогает ему ие только понять 
как работает супергетеродин, но 
изготовить действующий приемник, 
способный принимать сигналы даже 
отдаленных радиостанций. 

В первой книге нет даже упоми- 
нания о транзисторах. Здесь под- 
робно рассмотрены только те во- 
просы, которые относятся к ламповой 
технике, Как итогом и завершающим 
этапом развития радиолюбительского 
конструирования на радиолампах, 
служит вторая книга трилогии, В ней 
рассказано самым подробным обра- 
зом и о простейших усилителях пиз- 
кой частоты, и о сложных высоко- 
качественных усилителях, предна- 
значенных для самых различных 
целей. В расчете па опыт, приобре- 
тенный после изучения первой киити, 
коиструкции описаны здесь менее 
иодробно, однако данных, приведен- 
ных во второй кииге, вполне до- 
статочио для повторения этих кон- 
струкций даже малоопытным радио- 
любителем. В этой кииге меньше 
теории и зиачительно больше прак- 
тики, хотя автор достаточно под- 
робно рассказывает и о классах 
усиления, уяяличпого вида искаже- 
ниях и других положениях, евойет- 


венных усилителям низкой застоты. 
Завершается книга рассказом о ра- 
диоузлах. 

В третьей кноте — «Транзисторы» 
разговор ведется о полупроводни- 
ковой техинке, Начав издалека, со 
строения вещества и общей харак- 
теристики электроматериалов, автор 
постепенно вводи" читателя в слож- 
ный мир олектронно-дырочной про- 
водимости и прниципа работы полу- 
проводниковых приборов. После рас- 
сказа.о принципе действия, характе- 
ристиках п схемах включения полу- 
проводниковых диодов и транзи- 
сторов в книге ирпзодятся подроб- 
нейшие описания практических схем 
радпопрнемников, электромузыкаль- 
ных инструментов, иереключателей 
елочных гирлянд, логических эле- 
ментов и многих других устройств, 
тде пашли самое широкое применение 
полупроводииковые приборы. Зада- 
ча, которую поставил автор в этой 
кпиге — помочь витателю сделать пер- 
вый шаг в транзисторную электро- 
нику, на наш взгляд выполнена. 

Книги написаны живым, образным 
языком, причем рассказ сопровож- 
дается большим числом иллюстраций, 
мастерски выполненных ИН. Фроло- 
вым. Обилие рисунков, схем, чер- 
тежей, большинство которых пе толь- 
ко облегчают и делают иитереспым 
чтение, ио и помогают более глубо- 
кому попиманию прочитанного, яв- 
ляется ценным качеством «Шагов». 

Пусть ие подумает читатель, что 
книги, о которых идет речь, сво- 
бодны от недостатков. К сожалению, 
это не так. Встречаются и опечатки, 
и повторы, и недостаточно продуман- 
ные иллюстрации, и падуманные 
аналогии. Кое-где автору изменяет 
чувство меры и тогда появляются 
небрежные формулировки, неоправ- 
данно броские заголовки; требует 
доработки и архитектоника книг. 
Ноэто — отдельный разговор. Здесь, 
на наш взгляд, важно подчеркнуть 
основное: трилогия «Шаг за шагом» 
учит читателя сделать первые такие 
трудные и вместе с тем такие увле- 
кательные шаги по большому и 
захватывающему пути в радиоэлект- 
ронику, сообщает ему полезные зна- 
ния и помогает приобрести практи- 
ческие павыки, столь необходимые 
для дальнейшей самостоятельной ра- 
боты. Несмотря иа то, что с момента 
выхода первой книги прошел отно- 
сительно пеболышой срок, рецензи- 
руемая трилогия стала почти биб- 
лиографической редкостью и изда- 
тельству «Детская литература» сле- 
довало бы переиздать эту полезную 
работу с учетом новых достижений 
в области радиоэлектроники и ис- 
правлением недостатков, замеченных 
в первом издании. ; 


Инж. С. КРАСНОКУТСКИЙ 
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МИКРОСХЕМЫ 
ДЛЯ РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫХ 
ПРИЕМНИКОВ 


Инж. 9. САВОСТЬЯНОВ, 
Инж. В. КРУГЛОВ, 
Инж. В. БАРАНОВ 


С целью широкого внедрения 
микроэлектроники в радиовеща- 
тельную аппаратуру разработана 
серия унифицироваиных микросхем 
К224. Серия К224 состоит из 11 ми- 
кросхем, па базе которых возможно 
изготовление радиовещательных ири- 
емников с АМ и ЧМ трактом. Боль- 
шинетво микросхем подобрано таким 
образом, что их можно использовать 
для построения различных по своим 
функциональным назначениям узлов. 
Разработаниая серия позволяет вы- 
полнить па микросхемах все узлы 
радиоприемника за исключением уси- 
лителя мощиости. 

В настоящее время па Сарапуль- 
ском радиозаводе имени Г. К. Орд- 
жоникидзе разработан радиоприем- 
ник «Урал-304» ИТ класса с исполь- 
зованием микросхем отой серии. 

Микросхемы серии К224 могут 
быть использованы не только в ра- 
диовещательных приемниках, но ив 
другой радпоаппаратуре птирокого 
применения. 

Все микросхемы выполнены ва 
одной — конструктивно-технологиче- 
ской базе. Оформлены опи в герме- 
тичпом пластмассовом корпусе, 
выводы — латупные, луженые. Габа- 
ритный чертеж микросхемы прине- 
деи на рис. 1. 

Микросхемы изготовляют на осно- 
ве толстопленочной техпологии и 
бескорпусных дискретных  элемен- 
тах — транзисторах и копденсато- 
рах. Выбор толстопленочной техно- 
логии обусловлен тем, что в наетоя- 
щее время она освоена промышлен- 
ностью, не требует, дорогостоящего 
оборудования и больших капиталь- 
ных затрат для организации массо- 
вого производетва микросхем. Тех- 
нология изготовления микросхем 
этой серии достаточно проста и пред- 
ставляет собой последовательность 
нескольких операций. 

На подготовленную соответствую- 
щим образом керамическую плату 
(подложку) с помощью сетчатых 
трафаретов  паносят специальные 
пасты, образующие проводники и 
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резисторы, и при температуре 400— 
600°С вжигают пасты в подложку. 
Далее монтируют конденсаторы и 
транзисторы. Для герметизации мик- 
роехем и изготовления выводов смои- 
тированные платы по пять штук уста- 
навливают в специально подготов- 
ленную латунную ленту. Гермети- 
зируют платы методом опрессовки 
пластмассой. — После опрессовки 


: Таблица #4 
д ———— о —————оцдодд д 


Крутизна| Входное | Диапазон | Неравномерность 
Функциональное Напряже- м 5 ри Я рае в, 
Микросхема назначение Область применения т в ток 11, ма = ть о о р 
ь не более | не менее | неменее Мгц | частот ы не 60- 
К2уС241 |Каскодный — усили-| Усилители ВЧ, ПЧ 5,4—12 2 - 
рис. 2 тель 9—12 4 25 150 0,15—110 12 
К2У0242 Усилитель универ-| Усилители ВЧ, ПЧ,| 3,6—9 1,8 25 150 0,15—30 6 
рис. 3 сальный гетеродины, смесите- 
ли 
К2УС243 Усилитель универ-| Усилители ВЧ, ПЧ,|! 3,6—9 1,8 25 150 410—110 12 
рис. 4 сальный гетеродины, смесите- 
ли 
К2УП241 Усилитель универ-| Усилители ВЧ, ПЧ, | 5,49 1,6 4 (Т., Тз) | 200 (Т,, |0,15—110 12 
рис. 5 сальный гетеродины, смесите- у 
дифференциальный ли 15 (Т,) 50 (Т.,) 
К2ЖА241 Смеситель Тетеродины, смесите- 3,6 3 4 ее а 0—110 12 
рис. 6 гетеродин ли — Е 
тракта ЧМ 
[2ЖА?242 Смеситель Тетеродины, смесите- 3,6—9 1,8 18 150 0.1530 6 
рис. 7 гетеродин ли 3,6 2,0 А } 
тракта АМ 


Примечания: 1. Напряжение смещения Е и=3 в (для К2УС2/1 при Ен=9—12 ви для К2ЖА241 отдельного источника 


смещения не требуется). 2. Для микросхемы К2ЖА241 напряжение гетеродина 0 >40 мв. 3. Крутизна вольтамнерной характе- 
К 
ристики усилителей (К2УС241—К2УС243, К2УП241) определяется по формуле =, где 5 в ма[в, ВН в ком (йн=0,1 пом). 


н 
4. Разбаланс значений крутизны усилительных элементов дифференциального усилителя (К2УП241) 6<0,2 и определяется по 


. 2 (5:—8;) РЗ 
формуле 6=— “^^, где $, и 5. — значения крутизны вольтамнперной характеристики транзисторов Т, и Т.. 


5:+5,: 
Таблица 2 
Ри О х В я. => 
Е 5 8 ЕЕ В | 48 > Ее В г а 
| Е ЗЕ ке ы Е: 
Функцио- и |252 < | оно | 2988 32| НЕЕ» |265 28| ЕЕЕЫ 
> Область ЕК ве ЕЕЕ з | Зо | ЕЯЯзи о ая55 о ЕРЕРВЕ ЕЕ 
Микросхема | нальное на = о |= © |: НЯЕЕ еа- я що Фоо 
значение применения | БНъ | Вно|Е5Е _Ё2| ЕЯ & | 22.355 853 5 |Бядо| ВЕ 
| Ея а -- ох РЕЕЕОЕ® Е 6я я | Е 
эн | о в о 55| ява ФОЕНОО. = Е дико оч 
я Е] Эно > Яо оао до х зов ФО 
Еы [ЕЯ МИРЕ Я| ЯН я | ЕАбраея ШРЯА я НЕНЕЗ| Иняг 
К2УС244 Усилитель | Трансформа- 25 
9 
рис. 8 низкой час- | торные ый 5+ 5 246” 20 3 — ее 5 
р тоты тели Н , 
К2УС245 Усилитель | Бестрансфор- 42 150 р 3 р 
рис. 9 низкой час- | маторные уси-| —— 5,5 -80- 15 1 0 55 т 3 
тоты лители НЧ ы 25 0,4 


Примечания: 1. Характеристики микросхемы К2УС244 приведены для усилителя, нагруженного на согласующий трансформа- 
тор с резистором В „=200 ом, включенным параллельно вторичной обмотке. 2. Характеристики микросхемы К2УС245 приведены 


для случая совместной работы с бестрансформаторным усилителем мощности. Сопротивление нагрузки н=А ом при Ен=12 ви 
В=15 ом при Е =9 в. 3. Диапазон рабочих частот 0,08—20 ъгу. 4. При номинальной выходной мощности у<1%, а при макси- 


мальной — 10%. 
Таблица 3 


о = Ц 250 
Е ь = ЕЕ: 58. |8 Не ы 8 © 
Функцио ры кВ мы 8 ге ЕЯ ВЕЫ Ес 
Микро- УНКЦИО- | Область приме- ЕЕ ЕЕ Е = З=2 хз -ы2% ЕО ЕЯ® $ 
схема ПАЛЬНОЕ 58 нения х 8 ты 8$ > & Я Е що я &-- 
> ® ФНО | - ЕЯ ло |5 а 8 
значение 25 еЗаИЕ- вн д БЕ 39 |5аз| ЗЕ ЕО РИ: > 1.9 
ЯЕ > = ФНа Жо бе >= 58 оно В хя я > 
Зы = ода ЭФ ео я» Ро 85а оФо = и Зо $ Яъ 
ШЕЯ |= -Е а -- ян я || ШЕЯ т«р Е «р я 
К2ЖА243| Детектор АМ Детекторы ам- 3 0,4 0,465 3 — — 
рис. 10 сигналов плитудно-моду- 
лированных сиг- 
налов, детекторы 
АРУ, усилители 1,2 500 
АРУ 
Усилитель 3 — — — 1,8 1.0 
АРУ 
К2ДС241 | Детектор ЧМ! Детекторы час- — — 0:; 1 — 6—20 — — те. 
рис. 11 сигналов тотно-модулиро- 
ванных сигналов 


Примечание: Напряжение АРУ измерено при Вн=20 вом, 
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Таблица & 


——ыыщ—_ о ы————_—_ы_ 


з Коэффи- 
Функци- |- Входное | Напряжение | Тон на- |циент ста-. 
Микро- | ональное | Область приме- | ванряже- и ИИ грузки Г„, |билизации 
схема назначе- нения ние Ив т (при ма не 60- | Кот, не 
Гр. — о = в), в лее менее 
р вдДдди А иввииииииииААА 
К2ПП241| Стабили- | Стабилизаторы 5,4—12 3,3—3,;9 5 5 
рис. 12 затор |напряжения не- 
реносных радио- 
вещательных 
приемников 
у 7  АЖАМ 2 + 7 68 
467700 р 
= К2ЖА243 
1 8 О 
м. 7” +700 р 
2 59 $ к, 
Рис. 7 22^ 5 
9 
290244 7. 9 
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Р ис. 9 
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микросхемы вырубают из ленты и 
производят контроль параметров. 

В качестве дискретных элементов в 
микросхемах используют конденса- 
торы Н10-9 емкостью 4700 пф и 
0,033 меф, имеющие размеры 4хХ2х 
хо, би 5%4ЖХ1 мм соответственно, 
а также микротранзисторы КТТ-5, 
снециально разработанные для ис- 
пользования в микросхемах для ра- 
диознпаратуры широкого примене- 
ния. 

Транзистор КТТ-5 имеет следую- 
щие основные характеристики: по 
статическому коэффициенту’ усиле- 
ния тока транзисторы разделены‘ на 
три группы: В‹=30—90; 50—180, 
270—280. 

Обратный ток коллектора Го 
<5 мка. 

Модуль коэффициента усиления’ по 
току на частоте }=100 Мец, |В\= 

Максимальное напряжение кол- 
лектор-эмиттер Ик. максе. =10 в. 

Максимальный ток коллектора 
Тк макс==20 ма. 

Емкость коллектора С,=5 пФ. 

Емкость эмиттера С.=<6 пф. ) 

„Постоянная времени ‘гб 
—<100 псек. 

Фактор шума на частоте }=5 Мгу 
Ри=6` 96. 

Принципиальные схемы микро- 
схем приведены на рис. 2—12. В 
таблицах 1—4 приведены электриче- 
ские характеристики, функциональ- 
ное назначение и области примене- 
ния микросхем серии К224. 

Маркировка микросхем (напри- 
мер, К2УС241) состоит из ‘пяти эле- 
ментов и расшифровывается следую- 
щим образом. 

Первый элемент — буква «К» — 
указывает па то, что микросхемы 
предназначены для аппаратуры ши- 
рокого применения; второй элемент— 
цифра «2» — определяет технологию 
изготовления; третий элемент — бук- 
вы «УС» — обозначает функциональ- 
ное назначение микросхемы (усили- 
тель синусоидальный); четвертый 
элемент — «24» — порядковый номер 
серии, а пятый — «1» — порядковый 
номер разновидности микросхемы 
данного функционального назначе- 
ния. 
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ПО СТРАНИЦАМИ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


_ МАГНИТОФОН-ПОЛУАВТОМАТ | 


выпуском тонких магнитных 
С лент время записи (воспроизве- 
дения) одной катушки значитель- 
но возросло. При 4-дорожечной запи- 
си и скорости движения 4,76 см/сек на 
одной катушке тонкой ленты можно 
записать более трехсот отдельных 
музыкальных произведений со вре- 
менем звучания по три минуты 
каждое. Отыскать среди такого числа 
нужную запись очень трудно, по- 
этому в разное время были пред- 
ложены различные системы поиска 
записей, а также предприняты по- 
пытки создания принципиально но- 
вых конструкций бытовых магни- 
тофонов с упрощенным поиском за- 
писей. 


В одном из таких магнитофонов, 
разработанных фирмой «КбгИпв», 
применена 16-дорожечная запись на 
магнитной ленте шириной 25,4 мм. 
Ширина дорожек записи и рас- 
стояния между ними равны 1 и0,6 мм 
соответственно. В другом варианте 
магнитофона ширина дорожек умень- 
шена до 0,6 мм, а`расстояние между 
ними — до 0,24 мм, в результате 
чего число дорожек на той же ленте 
увеличилось до тридцати. ._ 

Упрощение поиска записей до- 
стигнуто тем, что на каждой из 
16(30} дорожек записывается по од- 
ному музыкальному произведению, 
поэтому для нахождения нужной 
записи достаточно установить рабо- 
`чий зазор воспроизводящей головки 
на соответствующую дорожку. 


В магнитофоне применены катуш- 
ки, вмещающие 18 м магнитной 
‚ленты, что при скорости 9,53 см/сек 
обеспечивает время звучания одной 
дорожки не менее трех минут. Таким 
образом полное время записи (вос- 
произведения) на 16 дорожках со- 
ставляет 48 мин, на 30 дорожках — 
90 мин. 


Лентопротяжный механизм маг- 
нитофона выполнен по двухмоторной 
кинематической схеме (рис. 1). При 
записи и воспроизведении вращение 
со шкива на валу ведущего элект- 
родвигателя 4. передается пассиком 5 
маховику 8 ведущего вала 11. 

Приемный узел получает движение 
от маховика, с которым он связан 
пассиком 6. Натяжение магнитной 
ленты 14 в этих режимах работы 
создается вторым электродвигателем 
3, на валу которого имеется шкив, 
связанный посредством пассика 2 
со шкивом`подкатушечника 1 пода- 
ющего узла. При перемотке ленты 


назад на электродвигатель 8 по- 
дается повышенное напряжение пи- 
тания, в результате чего мощность 
на валу увеличивается. Ускоренная 
перемотка вперед в описываемом 
магнитофоне отсутствует, так как 
в ней нет необходимости. 
Устройство механизма перемеще- 
ния магнитных головок и конет- 
рукция приемного узла показаны 
на рис. 2. Механизм перемещения 
головок закреплен с помощью стоек 
22 и 23 на панели 7 лентопротяжного 
механизма. .Стирающая 2 и универ- 
сальная 3 магнитные головки уста- 
новлены на пластине 5, с которой 
жестко связан шток 6, скользящий 
во втулке 24. Для устранения люфта 
головок в вертикальном направлении 
служит пружина 8. Нижний конец 
штока 6 опирается на профилиро- 
ванную поверхность кулазка 9, пред- 
ставляющую собой 16(30) горизон- 
тальных площадок с разницей уров- 
ней 1,6(0,84) мм. Таким образом 
при повороте кулачка шток, а вместе 
с ним и головки перемещаются в 
вертикальной плоскости. Чтобы шток 
мог переходить со ступеньки на 
ступеньку при повороте кулачка 
в любую сторону, переходы между 
соседними ступеньками (включая 
крайние) сделаны пологими. 


МОИ И 9 806 


Рис. 1. Кинематическая схема 
магнитофона: Т — подкатушечник 
подающего узла; 2, 5 и 6б-— рези- 
новые пассики; 3 — электродвигатель 
перемотки; 4 — ведущий электродви- 
гатель; 7 — подкатушечник прием- 
ного узла; 8 — маховик ведущего валах 
9 — прижимной ролик; 10 — направ- 
ляющие стойки; 11 — ведущий вал; 
12 — стирающая головка; 13 — уни- 
версальная головка; 14 — магнитная 
лента; 15 — подающая катушка; 
16 — приемная катушка. 


Кулачок 9 вместе с храповым 
колесом 19 закреплен на валу 10. 
Край колеса 19 выведен наружу, 
благодаря чему можно вручную ус- 
тановить головки на нужную до- 
рожку. При работе в автоматическом 
режиме кулачок 9 поворачивается 
после воспроизведения (записи) оче- 
редной дорожки под действием грей- 
ферного крючка, закрепленного на 
якоре электромагнита 18. 

Особенность приемного узла этого 
магнитофона состоит в том, что 
в нижней части подкатушечника (под 
панелью лентопротяжного механиз- 
ма) закреплен длинный ходовой винт 
14 с кареткой 15. Каретка переме- 
щается по ходовому винту вверх 
или вниз в зависимости от направ- 
ления вращения подкатушечника. 
В нижнем положении она замыкает 
контакты 17, в верхнем — контак- 
ты 16. 


Принципиальная. схема блока по- 
луавтоматического управления ра- 
ботой магнитофона приведена на 
рис. 3. В исходном положении лента 
намотана на подающую катушку. 
Каретка находится в верхнем поло- 
жении` и контакты выключателя В» 
(16) замкнуты. На обмотку реле Р. 
подается постоянное напряжение 24 в 
от источника питания. Электромаг- 
ниты тормозов Эм1.и Эм. обесточены, 
в результате чего оба подкатушеч- 
ника заторможены. Установив маг- 
нитные головки на выбранную до- 
рожку, нажимают кнопку «Старт». 
Ее контакты В.. замыкают цепь 
питания обмоток тормозных элект- 
ромагнитов, а Вас — обмотки элект- 
ромагнита Эм, прижимного ролика. 
Поскольку ведущий электродвига- 
тель М. работает с момента вклю- 
чения питапия тумблером В., ра- 
бочее движение магнитной ленты 
пачинается сразу после срабатывания 
электромагнитов Эм. —9Эмз. 


При вращении приемного узла 
каретка 15 (рис. 2) перемещается 
вниз, и после нескольких оборотов 
приемной катушки контакты В.» раз- 
мыкаются, разрывая цепь питавия 
обмотки реле Р.. Контакты этого 


реле Рги Р* замыкаются. 
По окончании воспроизведения вы- 


‚ бранной дорожки каретка подходит 


к контактам выключателя В. (17), 
они замыкаются, и на обмотку реле 
Р, подается напряжение питания. 
Срабатывая, реле своими контактами 
Р: разрывает цепь питания элект- 
ромагнита прижимного ролика Эм, 


РАДИО № 3, 1972 г. < 57 


1 42 9% и 5 
хх“ 


= 
т 
они 


$ 
ы 


Механизм 


Рис;. .=. перемещения 
мазнитных головок и приемный узел 
магнитофона: 1 — магнитная лента’ 
2 — стирающая осоловка; 9 — уни- 
версальная головка; # — направляю- 
щие стойки; 95 — пластина; 6 — 
шток; 7 — панель лентопротяжного 
‚механизма; 8 — пружина; 9 — ку- 
лачок; 10 — вал кулачка; Ш — маг- 
нитопроводы головог; 12 — ступень- 
ки кулачка; 19 -- подкатущечник 
приемного узла; 14 — тодовой винту 
15 — каретка; 16, 17 — концевые вы- 
ключатели; 18 — электромагнит; 
19 — траповое колесо; 80 — шкив при- 
емного узаа; 2Т — приемная катуш- 
на; 22, #3 — стойки, 


в результате чего движение леиты 
прекращается. Одновременно кои- 
такты р! включают питание элект- 
ромагнита Эм, якорь которого сое- 
цинен с фиксирующим устройством 
кнопки «Старт». Кнопка и управ- 
ляемые ею поптакты В. и Ву 
возвращаются в исходиое положение. 
И, наконец, контакты РУ подключают 
электродвигатель 1, ко всей 00- 
мотке 1// трансформатора Тр, и 
начинается перемотка ленты ина по- 
дающую катушку. 

Во время перемотки тормозные 
электромагниты Эм; и Эм» остаются 
включенными, так как их обмотки 
соединены с источником питания че- 


рез резистор А; и контакты Ру. 
При перемотке каретка движется 
вверх по ходовому вииту. После 
размыкания контактов концевого вы- 
ключателя В, реле Р, остается вклю- 
ченным, так как цепь его питания 
замкнута через резистор В. и кон- 
такты 25. В коице перемотки ка- 
ретка замыкает контакты выклю- 
тателя В., срабатывает реле Р. 
и контактами Рф разрывает цепь 
питания реле Р,, а контактами Ру — 
цепь питания тормозных электро- 
магиитов Эм, п Эм... Контакты реле 
Р., возвращаясь в исходное поло- 
жение, разрываюре цепь пифания 
электромагнита Эм. и переключают 
электродвигатель М, в режим ра- 
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бочего хода. Иными словами, после 
перемотки подающий и приемный 
узлы заторможены, а питание по- 
дается только на электродвигатели 
М: и М.. 

Новым нажатием кнопки «Старт» 
можно повторно воспроизвести ту 
же дорожку или, предварительно из- 
менив положение головок, прослу- 
тать любую другую дорожку. С по- 
мощью кнопки «Стоп» рабочий ход 
ленты можно прервать, при этом 
лентопротяжный механизм автома- 
тичесци переключается в режим пе- 
ремотки. Таким образом, управление 
работой магиитофона сводится к 
выбору дорожки и нажатию кнопки 
«Старт». 

В варианте © автоматической сме- 
ной дорожек в работе магнитофона 
участвует и шаговый электромаг- 
нит 18 (см. рис. 2). 

Для автоматического воспроизве- 
дения всех дорожек подряд, начиная 
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Рие.. 3. 
блока полуавтоматическога управле 
ния. 


Принципиальная стема 


с первой или любой другой, также 
нажимают киопку «Старт». Вос- 
произведение и обратная перемотка 
ленты осуществляются точно так 
же, как это описывалось выше. Ав- 
томатический переход па следующую 
дорожку происходит при срабаты- 
вании реле Р., которое в этом случае 
имеет дополнительную группу кон- 
тактов, замыкающих цепь питания 
электромагнита 18 сразу после сра- 
батывания концевого выключателя 
В,. Таким образом в самом пачале 
перемотки электромагнит с помощью 
грейфера поворачивает храповое ко- 
лесо с нулачком, в результате чего 
головки перемещаются па следую- 


щую дорожку. 
Ю. ПАХОМОВ 


НАГРЕВАТЕЛЬНЫЙ ЭЛЕМЕНТ 
ДЛЯ ПАЯЛЬНИКА 


Простой нагревательный элемен для 
ниаковольтного паяльника мона иаго- 
товить, используй вмеето перамичесних 


изоляторов миниатюрные ферритовые воль- 
ца с внешними диаметрами 0.8—1,4 и 
В—В мм. 

Устройство предлагаемого иагреватель- 
ного элемента показано ма рисунке, Спи- 
праль 1 намотана из нихромового провода 
виток к витку и полжна иметь такой 
диаметр, чтобы обльшие кольца 2 могли 
быть сяободно надеты на нео, а моньшие #— 
свободно проходить внутри. Для предох- 
панения спирали от межвитковых замы- 
каний ев слегка обжигают на огие (до 
получения окисной пленки). Далее, па 
один ид кониов спирали надевают кольцо 3 
и этот конец пропускают виутрь. Затея 
на нее надевают другие кольца #; Выводы 4 
и провод, проходящий внутри спирали, 
изолируют кольцами 2, Диаметр и длина 
провода сиирали зависел” о’ мощности 
паяльника и рабочего напряжения. 

Выполненный таким образом пагрева- 
тельный элемент имеег пссьма исбольшие 
измеры и может быть использован для 
изготовления самодельного 
ника. 


микронанль- 


А. МАТВЕЕВ 
Ленинерод 


Декас ный мансзин 


сомротнивлении 
с 


хема одной декады магазина — вх 1» 
показана на рисунке !. Декада имеет 
цесять ступеней по { ом. Для переключе- 
ния используется днухплатный переклю- 
чатсль В, иа 11 положений. В декаде 
использовано всего шесть пелисторов с 
одинаковым сопротивлением по 2 ом, 
Декада «х 10» должна содержать рези- 
сторы с сопротивлением 20 ом, чх 100» — 
200 ом и т.д, Мощность рассеяния реви- 
сторов выбирается в соответствии с на- 
значением магазина сопротивлений. Все 
декады в магазине соединяются последо- 
зательно, Шесть подобных декад образуют 
магазин сопротивлений с перекрытием от 
1 ом до {| Мом со ступенями через {1 ом. 


Для получения точности 
емлемой для 


магазина 
радиолюбительских 
рений, вполне пригодны резисторы с до- 


при- 
изме- 


ПУСКОМ +9%. 


«Роршат Шестотлез», 1971, т. 34, № 3. 


Транзисторнай 


милливолотметр 


напряжений звуковой 

частоты широко применяются  лам- 
повые вольтметры, обладающие высокой 
чувствительностью и высоким входным 
о рещнкытй Однако они имеют боль- 
шой вес и значительные габариты. Замена 
ламп обычными транзисторами ‘ие ипозво- 
ляет получить большое входное сопро- 
тивление простыми средствами. Однако 
этого можно легко добиться, использовав 
во входном каскаде полевой транзистор. 

В транзисторном вольтметре (см. ри- 
сунок), первый каскад выполнен на полевом 
транзисторе, включенном по схеме исто- 
кового повторителя. Его лагрулзка — ‘це- 
почка резисторов П.—Ниа с суммарным 
сопротивлением 1! ком. Для уменьшения 


о измерения 


шунтирующего действия делителя напря- 
жения, подающего смещение на затнор 
транзистора Т., применена отрицательная 
обратная свяль по псременному току через 
конденсатор С, и резистор Въ. 
Частотнокомпенсировайный ({кондеи- 
саторами С,С;) входной делитель напря- 
жения, состоящий из резисторов Ва, Н:, 


И МКТЕВИЕ 


лителем на транзисторах Т,—Т.. К его 
выходу подключен выпрямительный мост 
на диодах Д», Дз, Дь, Дь. В диагональ 
моста вкаюченя прибор ИП с током пол- 
ного отклонения 50 мка. Оц защищен 
от перегрузок диодами До, Ду. 

Для расширенил частотной характери- 
стики и стабилизации уровня усиления 
применена отрицательная обратная связь 
с выхода усилителя через диодный мост, 
конденсатор С:, и релистор В; в эмит- 
терную цепь транлистора Т.. Напряжение 


питания стабилизировацо стабилитроном 
Я+. 
«Тоше Г Еес!тотлаие». 1970, № 347. 
стр. 300—301 
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67500 МБК 


Вх 128 


не допускает повышения входного напря- 
жения на затворе ипсрвого транзистора 
более | в. Напряжение на выходе второго 
делителя (В, Ви) не превышает трех 
милливольт. Дальнейшее усиление сиг- 
нала осуществляется трехкаскадным уси- 


Элект ронная 
„кукушка“ 


В начале конструктор предназначал элен- 
тронный генератор «кукушку» (см, 
рисунок) для детской игрушки, но ока- 
залось, что сего применение может быть 
вссьма разнообразным. Например, в ком- 
илекте с усилителем НЧ и громкоговори- 
телем эффектно применение «кукушки» в 
виде приставки к настенным часам или 
будильнику. Электронной «кукушкой» мо- 
жпо заменить обычный электрический 
звонок, Наконец, подключенная к дцо- 


| й. 
1 | 
И 

© 


7 
вст 


Примечание редакции. При изготок- 
ленин милливольтметра могут быть ис- 
пользованы полевой транзистор КПИК 


или КПШЗЛ (Т,) и транзисторы МПАЗА 
(Т., Т., Та: диоды Д8!| (Д,), КД!0ЗА 
или КД103Б (Д.—Д.) и ДАЛА (Дь, Д.). 


машиней стиральной машине, она может 


сигнализировать об окончании рабочего 
цикла, 
«Рипйзскаи», 1971, № 12. 

Примечание редакции, Транзисторы 


Т: и Т. могут быть типа МИЗВА с коэф- 


фициентом усиления по току Вст в пределах 
60—80, траизисторы Т., и Т, типа МИЗ8 
или МИЗЗА, Все полупроводниковые дио- 
ды — типа ТА. В качестве автотранс- 
форматора Тр; можно использовать выход- 
ной трансформатор от транзисторных пя- 
диоприемников «Минск», «Нарочь», «Спорт= 
2» или «Сокол-4». 
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Звуковая приманка 
для рыб 


Некоторые породы рыб часто прояв- 
ляют интерес к различным эвунам под 
водой. Одна пз американских Фирм вы- 
пускает для любителей-рыболовов  спе- 
циальный прибор с небольшим громкого- 
ворителем. Все устройство, представляю- 
щее собой звуковой генератор (ем. рису- 
нок), размещено в водонепроницаемой 
коробке, которую опускают под воду, 

Тенератор собран на двух транзисторах, 
нагрузкой сго служит динамический гром- 
коговоритель с сопротивлением эвуковой 
катушки 75 ом. С помощью двух перемен- 
ных резисторов В; и В. изменяют частоту 
звуковых колебаний и таким образом 


1.2№3565 


7›2№3565 


выбирают звук, наиболее привлекательный 
для рыб. 


«РириГи’ ЕесфтотАсв», 1171, т. 34, № 3. 
Примечавие редакции. В  гсиераторе 
могут быть применены низкочастотные 


маломощные п-р-п транзисторы МП! 
МП!13 или высокочастотные КТЗ!5 с 
любым буквенным индексом. В качестве 
громкоговорителя можно применить любой 
телефонный капсюль © сопротивлением 
обмотки около 75 ом, например, ДЭМ-4М 
после небольшой переделки, связавной 
с тем, что звукопередача от мембраны 
должиа осушествляться непосредственно 
в воду. 


Т-моот в усилителе 


Оля светомузыки 


статье «Стервофонический усилитель 

со светомузыкальним сопровождени- 
ем» чехословацкий автор Рудольф Маерник 
приводит описание активных фильтров 
с двойными Т-мостами для разделения 
звуковых частот. 

Включение фильтров показано на ри- 
сунке. Через согласующий трансформатор 
Тр. напряжение звуковой частоты по- 
дают на резистор В., регулирующий общий 
уровень напряжения длл работы неех 
световых каналов. С движка переменного 
резистора ВН, напряжение поступает па 
вхол одного из трех каскадов с двойным 
Т-мостом в цепях обратных связей, Рое- 
зонансные частоты каналов: 100 гц — 
красный цвет, 1000 гц пеленый цвет п 
5000 гц — желтый ивет, Глетройну па 


$80. хо рАдио № 5 я: 


резонансную частоту ведут переменным 
резистором В,. Напряжение с коллектора 
транзистора Т, поступает на управляющий 
электрод тиристора Д:, который включен 
последовательно с лампами накаливания 
соответствующего цвета. В вагнаде с Т- 


ЗЕ, 
И 


расный 


мостом могут возникнуть автоколебания 
на частотах, близких к резонансной. 
Для устранения их мост шунтируется 
резистором В+. 

Элементы моста выбирают, 
следующего соотношения: 


;— 160000 
— ВС ' 


исходя из 


———————Ы—9—ы———ы————_ 


кое РОЗИСВСНИК ЗВЕНО 


где } — резонансная частота, 24; В — со- 
противление резистора В,(Вз), ком; С — 


емкость конденсатора С.(С;), тые. пФ, 
й 96/70 
————4 
Ев К | ыы 
74 Г х 
бак ти | ЛУ 


Емкость 
больше емкости С.(С,). 
«АтайбтзВб Ва о», 1971, № ?. 


конденсатора С; берется вавое 


Примечание редакции. Вместо тран» 
зисторов 156№070 можно применить тран- 
зисторы типа МИЗЗА, рансформатор 
Тр: — с соотношением чисел витков о0- 
моток 1:10. 


Двухэ. племенная антенна 


для 40 ин 80 м 


Группой французских  радполюбителей 

изготовлена направленная антенна, 
предназначенная для работы в соревно- 
ваниях на 40 и 80-метровых диапазонах. 


Оейа Гоор» (для диапазона 40 м), выпол- 
ненные иа медной проволоки. Олин эме- 
мент из каждой пары является активным 
вибратором и питается с помощью 50-ом- 


Опа собрана на имевшейся мачте антенны 
«волновой канал» высокочастотных диа- 
пазоноя. На вершине мачты унренлены два 
шеста из стокловолония. пыполинкицие 
роль несущей траверсы, К отой траверсе 
подвешены и растянуты оттяжками из 
нейлонового. шиура два элемента «1туегед 
Усез (пла диапалоня 80 №) и дпа олемента 


ного 


коаксиального кабеля, 
рефлектором. 
Настройка антенн 
менением 
и оснований треугольников «беца Гоор», 


второй — 


осуществлялась из- 
плеч диполей ч|уегбед  Уес» 


П диапазоне 10 м был получен КСВ, 
равный 1,2, в дидчцалоне 80 м — 1,5. 
оНоНю НЕКь. 1071, № 8—9. 


Каковы особенности налаживания 
УКВ ЧМ приемника, описанного в 
разделе «За рубежом» журнала «Ра- 
дно» № бза 1970 год? 

Этот приемник собран по сверх- 
регенеративной схеме, поэтому ири 
сго налаживании прежде всего не- 
обходимо добиться, чтобы транзи- 
стор 7, работал в сверхрегенератив- 
ном режиме. Для установки такого 
режима следует отсоединить аитениу 
от катуогки [., и отодвинуть катушку 
от контура /.С;. Затем подбором ре- 
зистора А, нужно установить кол- 
лекторный ток транзистора 7; в пре- 
делах 0,5—1,0 ма и, изменяя емкости 
конденсаторов С, м Са, добиться по- 
явления в телефонах сверхрегепера- 
тивпого шума максимальной гром- 
кости при любом положении конден- 
сатора настройки С,, После этого к 
пруемнику подключают аитенну и, 
приблизив антенную катушку к кои- 
турной на расстояние 3—4 мм, кон- 
денсатором С. настраивают приемник 
иа радиостанцию. При точной на- 


стройке сверхрегенеративный шум 
должен пропадать. 
Можно ли подключить «Транзи- 


сторные антенные усилители» («Ра- 
дио», 1970, № 11) к симметричной 
антенне с 75-омным входным сопро- 
тивлением? Нельзя ли эти усилители 
выполнить по симметричной схеме. 
чтобы их можно было подключить 
непосредственно к антенне без со- 
гласующих и симметрирующих уст- 
ройств и соединительного кабеля, 
что, очевидно, позволит уменьшить 
потери? 


К симметричной автение с 75-ом- 
ным входным сопротивлением эти 
усилители можно подключать только 


через  симметрирующе-согласукяцее 
устройство (ССУ) на ферритовых 


кольцах, описанное в статье «Кол- 
лективные телевизионные антенны» 
(«Радно», 1969, № 3). При этом не- 
обходимо концы обмоток ССУ со 
стороны подключения симметричной 
нагрузки отключить от %земли» и 
соединить между собой параллельно 
(черный с черным. красный © крас- 
ным, как показано на рис. 16 вклад- 
ки), оставив все остальное без из- 
менений. ь 
Выполнять весь усилитель по енм- 
метричной схеме пецелесообразна, 
так как это практически приведет 
к удвоению числа деталей и не даст 
ощутимых технических преимуществ, 
тем более, что и в этом случае изба- 


са: С 


И И»: виз 


виться от входных ССУ ие удастся. 
Дело в том, что транзисторы имеют 
относительно ннакое входное сопро- 
тивленое и поэтому пуждаются в со- 
гласующих устройствах. Кстати, не- 
обходимо отметить, что потери в со- 
тласующих устройствах бывают не 
столь уяу велики. Так, например, упо- 
мянутое выше ССУ на частотах метро- 
вого телевизионного диапазона имеет 
потери порядка нескольких десятых 
долей децибела, то есть примерно 
такие же, как и у нескольких метров 
кабеля типа РК-75-4-15 (РК-1) и ему 
подобного. 

Наличие входных устройств, по- 
мимо симметрирующе-согласующего 
трансформатора, является весьма 75е- 
лательным и с точки зрения обеспе- 
чения селективности, что позволяет 
избежать помех от перекрестной мо- 
дуляции между полезными сигнала- 
ми и сигналами менающих мощных 
станций. 


В статье В. Федорина «Измерение 
параметров и применение полевых 
траязисторов» ( «Радио» ‚ 1969, № 3) 
описаны методы измерения парамет- 
ров полевых транзисторов (ПТ) с 
р-п переходом, но ничего не сказано 
0б измерении параметров ПТ с изо- 
лированным затвором (МОП-тран- 
зиеторов). 

Есть ли какое-либо отличие в мс- 
тодике измерений параметров этих 
двух типов ПТ? 

Измерение параметров ПТ с изо- 
лированным затвором в принципе 
ничем пе отличается от измерений 
параметров ПТ с р-п переходом. 
Однако следует учесть, что в отли- 
чие от транзисторов с р-п переходом, 
МОП-транзисторы бывают двух ви- 
дов: с обеднением (с проводяпцим ка- 
налом) и с обогащением (© индуциро- 
ванным каналом). Разница между 
ними заключается в том, что у тран- 
зисторов с обедиением ток стока 
уменьшается с увеличением папря- 
жения на затворе, а у транзисторов 
с обогащением он увеличивается. 
Транзисторы с р-н переходом отно- 
сятся к транзисторам с обедлением, 

Кроме этого, МОП-траизисторы и 
траизисторы с р-п переходом подраз- 
деляются на транзисторы с р-кана- 
лом и транзисторы с п-капалом. Тип 
канала определяет полярность иа- 
пряжения на стоке и затворе, На- 
пример, у транзисторов с р-капалом 
и р-п переходом, таких как КПУ, 
КИ102 и КП1О3, на сток должно по- 
даваться отрицательное напряжение, 


а`на затвор — положительное. У тран- 
зисторов с И-каналом полярность 
напряжений соответственно противо- 
положена, 

МОП-транзисторы с обеднением 
характеризуются теми же парамет- 
рами, что и транзисторы с р-п пере- 
ходом, поэтому методика измерений 
описанная в статье, применима для 
тех и других типов ИТ. 

Транлисторы © обогащением (с ин- 
дуцированиым каналом) принято ха- 
рактеризовать крутизной, пороговым 
напряженнем и током стока, измерен- 
ным при определенном напряжении 
на затворе (у транзисторов с обедне- 
нием ток стока измеряется при (3—0) 
или папряжением на затворе, изме- 
ренном при определенном токе стока. 
Пороговое напряжение аналогично 
напряжению отсечки и измеряется 
при весьма малом токе стока, близ- 
ком к нулю. Например, у р-каналь- 
ного МОП-транзистора КИЗОТ по- 
роговое напряжение измеряется при 
напряжении на стоке 15 а, токе стока 
10 мка и равно примерно 6,5 а, а 
ток стока измеряется при напря- 
жений на затворе, равном 10 в, п 
лежит в пределах 1—13 ма. Крутилна 
атого транзистора измеряется при 
И. 15 аи токе стока д ма. 

В заключение пеобходимо отме- 
тить, что при неосторожном обра- 
щении с МОП-транзистором, на за- 
творе, из-за очень малых токов утеч- 
ки, можег появиться большой статни- 
ческий заряд, что приведет к пробою 
изолирующего слоя между затвором 
и каналом. Поэтому, при измерениях 
и моптаже необходимо применять мо- 
ры, исключающие образование ста- 
тических зарядов па выводах тран- 
зистора, Простейший способ предот- 
вратить это — зааемлять паяльник 
и пальцы рук с помощью металличе- 
ских колец, а также замыкать между 
собой выводы транзистора при хра- 
нении и перевозках. 


Ответы на вопросы по статье 
«Универсальный источник питания» 
( «Радио», 1971, № 6) 

В тексте статьи указано, что ре- 
зистор В.. составлен из четырех 
резисторов сопротивлением 2 ком, 
а на схеме общее сопротивление этого 
резистора — 8,2 ком, Правильно ли 
это? 

Да, правильно. Сопротивление ре- 
зистора А.» составлено из четырех 
соединенных последовательно рези- 
сторов по 2 ком, подобранных так, 
чтобы их общее сопротивление со- 
ставляло 8,2 ком. Это легко сделать, 
так как сопротивление 2-килоомных 
резисторов даже | класса точности 
(--5%) колеблется в пределах 1,9— 
2,1 ком. 

В качестве А.» можно применить 
и один проволочный резистор типа 
ПЭ или ПЭВ мощностью 10 вт. 
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Можно ли получить от источника 
питания стабилизированное напря- 
жение 150—300 в при токе нагрузки 
350—400 ма? | 

Можно. Для этого необходимо уве- 
личить диаметр провода обмотки П 
трансформатора Тр, до 0,44 мм, а 
лампы Л. — /4 6 Н6П заменить одной 
лампой ГУ-50 в триодном включении. 

Для уменьшения напряжения 
пульсации емкости конденсаторов 
Су и Сь необходимо увеличить до 
80,0—100,0 мкФ. 

Какой диод, кроме Д813, можно 
применить в качестве Д».? 

Вместо диода Д813 можно приме- 
нить любой диод из серии Д808— 
Д811 или Д814 (с любым буквенным 
индексом). Здесь важно получить 
суммарное напряжение на стабили- 
тронах Луи Дод не ниже 155 в. 


Правильно ли указано в тексте 
статьи сечение сердечника трансфор- 
маторов Тр, и Тр»? 

В статье даны размеры окна сер- 
дечника (25Ж 62,5 мм), а не его сече- 
ние. Сердечники трансформаторов 
Тр: и Тр, набраны из пластин Ш25, 
толщина набора 40 мм. 

Можно ли транзисторы То, Тз и Т, 
установить на общем радиаторе? 
Нет, нельзя. В этом случае может 
возникнуть тепловая обратная связь 
и транзисторы выйдут из строя. 
Поэтому транзистор 7, нужно обя- 
зательно поставить отдельно от Тз, 
Та. Его можно установить и без ра- 
диатора. Если же Т, устанавливается 
на радиаторе, то последний должен 
быть изолирован от шасси. 


Правильно ли на схеме указано 
сопротивление резисторов Е; и В: ? 

Сопротивление проволочных рези- 
сторов В; и В, указано правильно 
(по 0,5 ом). 

Для чего служит квадратное от- 
верстие 40х40 мм на шасси? 

Так как диаметр плат переключа- 
теля П. равен 52 мм, а глубина 
шасси — 40 мм, то для размещения 
переключателя в шасси сделано окно 
40Ж40 мм. Если использовать мало- 
табаритный переключатель, то это 
отверстие не понадобится. 


Какой пермаллой применен для 
экрана трубкл? 

Экран трубки изготовлен из отож- 
женного пермаллоя. 

К какому учаетку входной цепи 
магнитофона «Днепр-14» следует 
подключить дополнительный каскад 
усиления, описанный в статье «По- 
вышение чувствительности и улуч- 
шение качества записи магнитофона» 
( «Радио» , 1965, № 12, стр. 54—55)? 

Экранированный провод, соеди- 
няющий гнездо включения микро- 
фона («М») с переключателем рода 
работ (П;}, следует отключить от 
правого нижнего (по схеме, прила- 
таемой к магнитофону) контакта И 
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и присоединить к точке (а) усилите- 
ля, а к освободившемуся контакту 
подключить точку (6). Общая цепь и 
экранирующий корпус должны быть 
падежино соединены с шасси магнито- 
фона. Дополнительный усилитель 
удобно установить па свободной бо- 
ковой стенке птасси. 

Для лучшей экранировки целесо- 
образно укрепить металлический под- 
доп под основным усилительным бло- 
ком магнитофона и соединить его с 
шасси. 

Все резисторы, образующие дели- 
тель входного напряжения (Ва== 
==2,7 .ком, Ве=54О0 ком, Ваз= 
—40 Мом) следует оставить включен- 
ными по заводской схеме. 

Такой каскад хорошо согласуется 
практически с любым типом микро- 
фонов, применяемых для записи, 
улучшает чувствительность, снижает 
‘уровень фона и при соответствующем 
включении может быть использован 
и в магнитофонах других типов. 


Как определить наивыгоднейшее 
сопротивление звуковой катушки 
громкоговорителя, при котором тран- 
зисторный усилитель НЧ будет от- 
давать наибольшую мощность? 

Для определения оптимального со- 
противления нагрузки усилителя к 
его входу нужно подвести напря- 
жение звуковой частоты 400 гц с 
нормальным для испытуемого усили- 
теля уровнем, а ручку регулятора 
громкости установить в положение 
максимального усиления. Во избе- 
жание перегрузки форму выходного 
напряжения целесообразно наблю- 
дать на экране осциллографа. 

Напряжение на выходе усилителя 
измеряют высокоомным (ламповым 
или транзисторным)  вольтметром 
сначала при отключенной, а затем 
при включенной нагрузке. На время 
испытаний в качестве нагрузки ис- 
пользуют проволочный переменный 
резистор сопротивлением 20 ом. Со- 
противление резистора подбирают 
так, чтобы при его подключении вы- 
ходное напряжение уменьшалось 
вдвое. При этом наивыгоднейнее со- 
противление громкоговорителя будет 
равно рабочему сопротивлению пере- 
менного резистора. 


Каким образом достигается парал- 
лельность рабочих поверхностей при- 
жимного ролика и ведущего вала в 
«Батарейном магнитофоне («Ра- 
дио» , 1971, № 3—6)? 

Для чего служит правое из трех от- 
верстий диаметром 18 мм на передней 
стороне шасси? 

Как отводится от головок рамка 
прижима ленты при переводе ручки 
переключателя рода работ в положе- 
ние «Стоп»? 

Для нормальной работы ленто- 
протяжного механизма необходимо, 


чтобы лента не перемещалась в вер- 
тикальной плоскости в месте сопри- 
косновения прижимного ролика и’ 
ведущего вала. Это возможно только 
в том случае, если соприкасающиеся 
поверхности ролика и вала строго 
параллельны. В «Батарейпом магии- 
тофоне» это достигнуто применением 
самоустанавливающегося — прижим- 
ного ролика. В ном применен всего 
один шарикоподшипник, установлен- 
ный симметрично по ширине ленты. 
Так как подшипник радиальный, 
однорядный, то ролик самоустанав- 
ливается по ведущему валу за счет 
торцового качания наружной обоймы 
подшипника 93. Благодаря этому 
поверхность прижимного ролика 
равномерно прилегает к поверхности 
ведущего вала. 

На передней стороне шасси выре- 
зано три отверстия диаметром 18 мм 
(см. «Радио», 1971, № 4, стр. 36, 
рис. 3, дет. 1). В двух из них закрен- 
лены гнезда разъемов СГ-3 для вклю- 
чения микрофона (гнездо слева) и 
звукоснимателя или линии (среднее 
тнездо). В правом отверстии вначале 
предполагалось поместить индикатор 
уровня заниси. В процессе регули- 
ровки и испытания магнитофона вы- 
яснилось, что примененная система 
АРУ весьма эффективна и позволяет 
отказаться от индикатора уровня за- 
писи. Поэтому в правое гнездо был 
вмонтирован стрелочный индикатор 
напряжения питания магнитофона. 


Нижняя часть 
20 рамки 59 (петля) 
я несколько — отог- 


нута в сторону оси 
58, а ее верхняя 
часть — в проти- 


58 воположную от го- 
ловок — сторону. 
Благодаря этому 
цент тяжести 
Рис. 1 р 


рамки смещен от 
оси 58 вправо (см. 
рис. 1). В положении «Стоп», когда 
толкатель 6/ перестает поддержи- 
вать рамку, она под влиянием соб- 
ственного веса отходит от головок. 


Какой тип реле применен в конет- 
рукции, описанной в статье «Авто- 
матическое выключение телевизора» 
( «Радио», 1971, № 2, стр. 43)? 


В данном автоматическом выклю- 
чателе применено реле типа РКМ-1 
с током срабатывания ‘12 ма. Могут. 
быть использованы и реле любых 
других типов с нормально разомкну- 
тыми контактами и током срабатыва- 
ния 5—15 ма. Контакты реле долж- 
ны без перегрузки выдерживать ток 
не менее 1 а, а изоляция контактной 
труппы относительно корпуса реле 
должпа быть не менее 500 в (при ча- 
стоте 50 гц), 


Ответы на вопросы по статье 
«Модернизированный прибор для 
проверки кинескопов» («Радио», 
1971, № 2). 

Как работает прибор при определе- 
нии качества вакуума проверяемого 
кинескопа? 


Для оценки качества вакуума кп- 
пескопа применяется метод иониза- 
циониого манометра. Роль датчика в 
этом случае выполияет электронно- 
оптическая система, а роль коллекто- 
ра — второй анод кинескопа. На кол- 
лектор подается отрицательное иа- 
пряжемие и поэтому через него будет 
протекать только ток положительных 
ионов остаточных газов кинескопа, 
ионизируемых электронным лучом. 

В данном приборе при измерении 
вакуума катод кинескопа по отно- 
шению к корпусу находится под по- 
ложительным напряжением --14 в. 
Значит анод кинескона по отношению 
к катоду находится под отрицатель- 
ным напряжением той же величины. 
Иопизация газов происходит элек- 
тропным лучом на участке катод- 
ускоряющие электроды. 

В статье проведена формула для 
определения качества катода (9), 
что неудобно в практике, Нельзя ли 
судить о качестве катода по величине 


тока луча 1, макс? 

По максимальной величине тока 
луча нельзя судить о качестве катода 
киисскопа, потому что она может 
колебаться в итроких пределах. Де- 
ло в том, что запирающее напряжение 
в кинескопах может изменяться в 
пределах от —30 в до —80 в, поэтому 
и максимальный ток луча в годных 
кинескопах может быть и 500 мка 
и 2500 мка. 


В статье указано, что о качестве 
катода можно судить и по коэффици- 
енту 5 спада его тока. При какой 
величине 5 кинескоп можно считать 
годным? 


После отключения папряжения на- 
кала киноскопа па 5 сек ток катода 
годных кипескопов падает не более 
чем на половину. Следовательно ве- 
личина 5 должиа быть равна или 
больше (,5. 


При определении тока утечки меж- 
ду катодом и подогревателем автор 
рекомендует устанавливать переклю- 
чатель П, в положение «1. п», а 
П.— в положение «С, Сук». 
При этом напряжение на уекоряющем 
электроде оказываетея зашунтиро- 
ванным через переключатель По... 
Нет ли ошибки в схеме? 

На схеме прибора (рис. 2) допуще- 
на ошибка: контакты 2, 3, 4 переклю- 
чателя //.. заземляться не должны. 
Поэтому при измерении тока утечки 
катод-подогреватель напряжение 
(И-ив табл. 2 выставлено непра- 
Вильно. 


Каковы намоточные данные кату- 
шек и дросселя Др, «Школьной УКВ 


радиостанции»  ( «Радио», 1971, 
№ 7) и режимы лами? 
ВБ копвертере радиостанции (см. 


схему рис. 1 на стр. 17 «Радио» 
1971, № Т) применены готовые ка- 
тушки от радиолы «Латвия», Вместо 
них можио использовать самодель- 
пые катушки, ио в этом случае не- 
обходимо изменить поминалы кон- 
денсаторов С, и С; (по 100 пф). 
Первый из них заменяют подстроеч- 
пым конденсатором КИК-М емкостью 
58—30 пф, второй — двумя коиденса- 
торами, составленными из КИК-М 
и коиденсатора постоянной смкости 
20 пф, включенпыми параллельно. 

Катушки /; и 1.5 конвертера нама- 
тывают па каркасах из органического 
стекла диаметром 10 мм и высотой 
25 мм. Обе катушки имеют по 10 
витков рядовой намотки проводом 
ПЭВ-1 0,83. Катушки сердечников ие 
имеют и подстраиваются конденса- 
торами КПК-М. 

Катушки / и [а тетеродина нама- 
тывают на каркасе из органического 
стекла диаметром 7 мм п высотой 
25 мм. В каркасе парезают резьбу 
под сердечник низ феррита от НВ ка- 
тушек раднолы «ВЭФ-Радио». Ка- 
тушка /; содержит 17 витков рядовой 
намотки из провода ПЭЛШО 0,27, 
расположенной со стороны шасси. 
Катушку Ё[. размещают на расстоя- 
ини 6 мм от катушки /.. Она имеет 
15 витков провода ПЭВ-Е 0,12, на- 
мотанных виток к витку. 

Катушки /; и Г. передатчика на- 
мотаны па ребристых каркасах от 
приемиика «Балтика». Первая из 
них содержит 15 витков провода 
ПЭВ-1 0,5, намотанных с шагом 
0,8 мм, вторая — 6 витков ПЭВ-1 
0,83, шаг намотки 1,5 мм. 

Самодельные каркасы для кату- 
шек передатчика можно изготовить 
тоже из органического стекла диа- 
метром 15 мм, высотой 30 мм. Катуш- 
ка [, содержит 15 витков провода 
ПЭВ-1 0,33, намотанпых с шагом 
0,7 мм. Катушка [» имеет 5 витков 
провода ПЭВ-1 0,64, шаг намотки 
1,3 мм. Подетройка катуиюк осу- 
ществляется подстроечными конден- 
саторами (8—80 пф), включенными 
параллельно катушкам. 

В качестве дросселя Др: в пере- 
датчике можно использовать катуи- 
ку входного коитура ДВ или СВ 
от любого радиоприемпика. Его мож- 
но намотать также на 2-ваттном ре- 
зисторе ВС (ие менее 80—100 ком) 
проводом ПЭВ-1 0,2 до заполнения, 
или между двумя щечками па кар- 
касе из оргапического стекла дна- 
метром 8—10 мм. Обмотка содержит 
100 витков провода ПЭЛШО 0,15. 

Режимы ламп передатчика указа- 
ны на схеме, а на олектродах ламп 
конвертера должны быть следующие 


напряжения (измеренные прибором 
Ц-435 между контактами ламповых 
панелек и шасси); Л, (6К13П): 
анод --175 в, экранная сетка 60 а, 
катод -- 1,2; Л. (6 И ИТ}: анод тексод- 
пой части - ИК) в, анод трнодной 
части --60 в, сетка гексодной части 
(1-я ножка) -- 130 в, катод +3 в. 


В подготовне материалов для раз- 
дела «Паша консультация» по письмам 
П. Неверова (Орск), В. Мордашова 
(Тула), В. Косенко (Киев), А. Стар- 
цева (Ленинградская область), В. Ко- 
зырева (Брянск), В. Фурцева. ( Воро- 
нож). М. Тузлукова (Южно-Саха- 
липск). С. Серделевича (Челябинск), 
Е. Зелиия (Ленинград), А. Мащенко 
(Тюменская обл.), В.  Игуйкова 
(Исовек) и Оругих читателей, при- 
няли участие следующие авторы и 
консультанты: М. Веневцев, Б. Па- 
рамонов, Б. Смолянский. В. Фейорин, 
В. Заправдин, А, Никулин, В. Ива- 
нов, С. Герасимович, Н. Задорожный. 


< КОЖЕ В ЧИ сь лу. 


ОКРАСКА ДЮРАЛЮМИНИЕВЫХ 
ПАНЕЛЕЙ 


Красивые дюралюминиевые или алю- 
миниевые лицевые панели для радиолю- 
бительских приборов легко могут Пыть 
изготовлены, если панель после рассвел- 
ловки в ней отверстий сначала подвергнуть 
анодированию, а затем окрасить. Оба 
нроцесса  несьма просты, не требуют 
специальпого оборудования и легко могут 
быть выполисны в домашией лаборатории 
радиолюбителя. 

КАнодируют панели в стекляиной фюто- 
кюветке. В нее наливают дистиллирован- 
ную воду и добавляют 200 мл технической 
серной кислоты на каждые 800 мл воды. 
Панель зажимают с торцов П-обравнпыми 
скобами и опускают в электролит. Над 
ней, на подвесках, располагают дюралю- 
миниевую пластину — электрод (это может 
быть вторая анодируемая панель). Скобы 
и подвески изготавливают из дюралю- 
миния, Гибкими изолированными прово- 
дами к пластинам подводят от понижаю- 


1щего транеформаторя переменное напря- 
жение 136. 
Дюралюминий поступает в продажу 


планированный (с тоиким слосм алюминия 
па поверхпости) и иснлакированный. Па- 
пели из плакированиого дюралюминия 
анодируют пря плотности това 1,5 п на 
каждый квадратиый децпиметр се поверх- 
ности и выдерживают в вание 35 мин. 
Панели из неилакированного дюралюми- 
ния анодируют ири плотности тока 2,5 а 
па квадратный дециметр и выдерживают 
в вание 25 мин. 

Окрашивают аподированную 
обычным апилинойым красителем, пред- 
назначенным для окраски шерстяных 
тканей. Окрамизающий раствор должен 
иметь температуру 75—.80° С и содержать 
на каждый литр воды 10 г красителя и 
0.5 ми уксусной кислоты, Время выдержки 
от 5 до 19 мин, в нависимости от желасмой 
плотности тона. Окраску жислательно вза- 
крепить. Длп этого панель выдерживают 
около одной минуты в кипящей дистилли- 
рованиой воде. Для предохранения по- 
перхности от механических повреждений 
(царанин) панель полезио покрыть бес- 
иветным мебельным лаком НЦ-228. 

Перед анодиропанием панель пужио 
хороню обезжирить ацетоном или бенли- 
ном, промыть в стиральном порошке, а 
затем в дистиллированной воде. 


В. ИВАНОВ 


панель 
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ГРАДИАЛЕНОХ КЕ ЕТА ИХ 


у чащимися — Ростовского-на- 
Дону электротехнического 
техникума под руководством 
группы преподавателей разра- 
ботан и изготовлен комплекс 
автоматически действующих по- 
собий «Периодическая система 
химических элементов Д. И. 
Менделеева». 

В комплекс входят: 
«Радиально-круговой график», 
иллюстрирующий периодиче- 
ский закон в свете электрон- 
ной теории строения атома, и 
световая таблица «Периодиче- 
ская система химических эле- 
ментов Д. И. Менделеева» с 
пультами управления (на фото- 
графиях не показаны), соеди- 
ненные кабелями со штепсель- 
ными разъемами на концах. 

Стенд  «Радиально-круговой 
график» представляет собой 
световое табло, выполненное в 
виде выпуклой сферы диамет- 
ром 960 мм, в центре которой 


стенд 


ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 
ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 


находится предполагаемое 
ядро атома вещества. От ядра 
в радиальных направлениях 
расположены по группам и 
подгруппам химические эле- 
менты. Концентрическими 
окружностями разного цвета 
обозначены орбиты энергети- 


ческих уровней электронов, од- 
новременно указывающие пе- 
риоды. В нижней части стенда 
имеется световое табло, состав- 
ленное из 7-элементных цифро- 
вых индикаторов, показываю- 
щих химическую формулу лю- 
бого из 104 элементов. При на- 
жатии на одну из клавиш пуль- 
та на радиально-круговом гра- 
фике зажигается комбинация 
ламп, соответствующая строе- 
нию атома данного элемента, 
его химическая формула, а на 
прямоугсльной таблице — по- 
ложение его в периодической 
системе химических элементов. 

Таблица «Периодическая си- 
стема химических элементов 
Д. И. Менделеева» представля- 
ет собой стенд прямоугольной 
формы с 104 ячейками химиче- 
ских элементов. С помощью 
пульта управления в ячейках 


ПЕРИОДИЧЕС КА СИСТЕМАМ ХИ, 


ГАИ’ МЕНДЕЛЕЕВА 


| 
| 


ВОО - 


76 элементов освещаются тек- 
сты, характеризующие химиче- 
ские и физические свойства, 
даты открытия элементов. При 
нажатии на одну из клавиш 
пульта управления на стенде 
можно наблюдать расположе- 
ние химических элементов по 
группам и подгруппам, перио- 
дам, четным и нечетным рядам, 
сравнивая изменения их свойств 
и соединений в пределах ма- 
лых и больших периодов, в за- 
висимости от световой инфор- 
^^ации в ячейках элементов таб- 


лицы. 
На таблице можно также на- 
блюдать зависимость свойств 


химических элементов от строе- 
ния их атомов, дать характери- 
стику свойствам элементов и 


определить внешние свойства 
простого вещества, составить 
формулу важнейших химиче- 
ских соединений. 

Комплекс учебных пособий 
используется не только при 


объяснении нового материала, 
но и для самостоятельной под- 
готовки учащихся к урокам, са- 
мопроверки знаний. 

Ю. НИКИФОРОВ 


звуковой толщиномьр 2. Оборудование школь- 


ного электротехническо- 


ЧЕХОСЛОВАЦИИЕ ПРИБОРЫ ||” 


(См. статью на стр. 40—41) 


1. Ветеринарный ультра- 


4. Лабораторный поля- 
рограф 


3. Стабилизаторы 
напряжения 


5. Электронный блок ав- 
томат, для программиро- 
ванных испытаний меха- 
нических деталей и узлов 


